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Os oceanos cobrem cerca de 71 % da superficie

do Planeta e constituem o principal reservatorio
de dgua da hidrosfera terrestre. Sao locais dina-
micos que mudam de posi¢ao, forma e tamanho
ao longo do tempo geolodgico, e cujas aguas
estao em constante movimento.

Além de abrigarem uma grande variedade de
formas de vida e de serem extremamente
importantes para o controle do clima no Plane-
ta, os oceanos sao responsaveis pela produgao
de parte do oxigénio que respiramos e de mui-
tos alimentos que consumimos. Apesar de sua
imensiddao, comportam ecossistemas frageis,
que tém sofrido com os crescentes impactos
decorrentes da atividade humana.

O Brasil possui cerca de 8.500 km de linha de
costa e seu espago maritimo corresponde a apro-
ximadamente 52 % do territério continental.
Além de representar uma importante fonte de
alimento, as aguas que banham o litoral brasile-
iro servem como meio de transporte para a mai-
oria dos nossos produtos de exportagao, e seu
subsolo marinho guarda diversos recursos
minerais e energéticos.

No intuito de despertar o interesse dos jovens
pela Oceanografia e de ampliar a Mentalidade
Maritima no seio da comunidade brasileira, em
2006, a Associacao Brasileira de Oceanografia
(AOCEANO), o Férum de Coordenadores de
Cursos de Graduagao em Oceanografia do Bra-
sil e a Secretaria da Comissao Interministerial
para os Recursos do Mar (SECIRM) langaram
a Olimpiada Nacional de Oceanografia (ONO -
2006). A iniciativa atendeu institui¢oes de Ensi-
no Fundamental e Médio de diferentes estados
do territorio nacional e permitiu o engajamento
de alunos e professores na compreensao das
caracteristicas fisicas, quimicas, geologicas,
bioldgicas e socioecondmicas deste importante

compartimento de nosso planeta: os oceanos.

Na segunda edi¢ao da ONO, em 2008, com o
objetivo de ampliar a participacao ativa dos
estudantes na discussao e na resolugao dos pro-
blemas ambientais associados com os oceanos e
com o espaco maritimo brasileiro, a Olimpiada
Nacional de Oceanografia disponibilizou o
Guia de Atividades Praticas sobre o Ambiente
Marinho. Este material foi especialmente elabo-
rado para assessorar os docentes do Ensino
Fundamental e Médio no tratamento de ques-
toes relacionadas ao tema, através da proposi-
¢ao de atividades praticas em Oceanografia.

Neste ano, quando esta ocorrendo a edicao da
ONO 2012, a AOCEANO langa a segunda
edi¢dao do Guia, incluindo dois novos temas: “A
energia que vem do mar” e “Ser e pensar o
mar”, visando destacar os recursos marinhos e
sua importancia para a economia nacional, os
efeitos da interferéncia do homem na extragao
destes recursos e as medidas governamentais e
nao governamentais que vém sendo adotadas
para a preservagao e manutencao da sadde
deste importante ecossistema, além de alertar
aos leitores da importancia do papel de cada
cidadaoneste processo.

O Guia encontra-se dividido em segdes que,
embora sigam uma sequéncia didatica, permi-
tem o tratamento independente dos temas pro-
postos, de acordo com o interesse e a necessida-
de dos docentes. Para facilitar sua utilizacgao,
cada secdo foi organizada nos seguintes itens:

Tema: descri¢ao sucinta do contetdo aborda-
do.

Objetivo: descricao do(s) objetivo(s) a ser(em)
atingido(s) a partir do desenvolvimento do
tema e das atividades praticas propostas.

Conteudos: areas do conhecimento envolvidas
na compreensao do tema proposto.




Habilidades: principais habilidades trabalha-
das pelas atividades propostas em cada tema.

Texto de apoio: escrito em linguagem simples,
tem o objetivo de subsidiar o trabalho docente,
de modo a prepara-lo para o desenvolvimento
das atividades sugeridas.

Desenvolvimento da atividade: descreve uma
ou mais atividades praticas relacionadas com o
tema abordado. A selecao das atividades foi
efetuada de modo a contemplar tanto o trabalho
individual como em grupo, permitir o trata-
mento interdisciplinar dos temas, priorizar o
didlogo e a interagdo entre alunos e alunos-
professor, incentivar a pesquisa, a experimenta-
¢ao, areflexao, e o uso de diferentes codigos de
linguagem para sintetizar e expressar o conhe-
cimento adquirido. O docente podera facilitar
ou dificultar as atividades de acordo com os
seus propositos e necessidades.

Referéncia Bibliografica: corresponde a biblio-
grafia consultada e utilizada como referéncia
para a descrigao e elaboracao das atividades

propostas. Esta representada por nimeros ao
longo do texto.

Ficha de atividade: apresenta uma questao de
reflexdao a ser compartilhada com os alunos
sobre o tema em questao. Pode ser facilmente
reproduzida para utilizagao em sala de aula.

Respostas: apresenta a resposta para as ques-
toes de reflexao propostasna ficha de atividade.

Esperamos que o Guia de Atividade Praticas
sobre o Ambiente Marinho possa despertar o
interesse pela participagao nos assuntos relaci-
onados com o uso sustentavel dos oceanos de
nosso Planeta.

A associagdo Brasileira de Oceanografia, como
responsavel pela produgao deste Guia, espera
que este material didatico sobre o ambiente
marinho e costeiro possa auxiliar os professores
do Ensino Fundamental e Médio em suas aulas,
de forma a despertar nos jovens brasileiros uma
atitude ética e responsavel para com nosso Pla-
neta.
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Por Eliana dos Santos Alves



Nossa historia esta intimamente relaciona-

da com os oceanos. Foi cruzando o oceano
Atlantico que a esquadra comandada pelo
portugués Pedro Alvares Cabral aportouno
litoral brasileiro, em 22 de abril de 1500,
antes de prosseguir sua viagem para
Calicute, na India.

Embora nao tenha sido a primeira vez que
europeus desembarcavam no litoral brasi-
leiro, a data representou o inicio de uma
nova fase na histéria de nosso pais. Ao
tomar posse daquelas terras em nome da
coroa portuguesa, Cabral deu inicio a
integracao do Brasil - e suas nag¢oes indige-
nas - com a civilizagao europeia e com o
circuito mercantil vigente na época.

O processo de colonizagao, que teve inicio
apenas trinta anos mais tarde, também teve
como ponto de partida o litoral brasileiro.
Af se estabeleceram os primeiros assenta-
mentos humanos de origem europeia, a
partir dos quais o interior do continente foi
posteriormente desbravado.

Foi através do oceano Atlantico que nossas
riquezas foram transportadas para a
Europa para serem comercializadas.
Merece destaque o pau-brasil que, em
fungao de sua propriedade corante, consti-
tuiu o primeiro ciclo econdmico do pais e o
primeiro exemplo de exploragao desorde-
nada de nossos recursos naturais.
Seguiram-se, ainda, os ciclos do ouro, do
acgucar, do café, daborracha, dentre outros.

Pelo Atlantico chegaram também franceses,
africanos, italianos, japoneses, alemaes e
tantas outras etnias que, no curso da histé-
ria, misturaram-se em diferentes graus com
os indigenas e entre si, para construir o que
éhoje o povo brasileiro.

Com o passar do tempo, o Brasil deixou de
ser colonia portuguesa para tornar-se uma
nagao independente e posteriormente
democratica. O conhecimento sobre a
geografia mundial foi ampliado, e as técni-
cas e equipamentos de navegagao ganha-
ram sofisticacao. Mudaram os costumes, as
regras de comércio, as formas de produgao,
as relagoes diplomaticas entre os paises etc.
Entretanto, os oceanos continuam desem-
penhando um papel fundamental na
historia e no desenvolvimento de nosso
pais. Além de representar uma importante
fonte de alimento, as dguas que banham o
litoral brasileiro servem como via de trans-
porte para a maioria dos nossos produtos
de exportagao, e abrigam em seu subsolo
marinho uma quantidade de petrdleo
capaz de garantir a autossuficiéncia do pais
na extracao deste produto.

Conhecer as condic¢des culturais e tecnolo-
gicas envolvidas com os grandes descobri-
mentos do século XVI é fundamental, para
que possamos compreender a magnitude
das facanhas empreendidas pelos navega-
dores da época e valorizar o conhecimento
acumulado pelahumanidade.

Para tanto, é necessario considerar que:

a) ao contrario dos dias atuais, no século
XVI, ndo existiam satélites ou outras
tecnologias capazes de fornecer a exata
dimensao e distribuicao dos oceanos
sobre a Terra; tampouco se conhecia a
forma exata do Planeta e a existéncia de
todos os seus continentes;

b) os instrumentos de navegacgao eram
simples e as estrelas constituiam a
principal fonte de orientacdo para os
navegadores; uma situagao bem diferen-
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Texto de Apoio

te da atual, na qual equipamentos como o
GPS (Global Positioning System) sao
capazes de aferir, com elevado grau de
precisdao, a posicao de determinado
objeto sobre a superficie da Terra, e onde
a rede mundial de computadores dispo-
nibiliza gratuitamente fotos de satélite
de qualquerlocal do Planeta;

c) as embarcagdes eram pequenas e Nao
dispunham de estrutura para acomodar
adequadamente seus tripulantes, que
eram acometidos por doengas decorren-
tes das condigOes precdrias de higiene e
alimentagao; o escorbuto, causado pela
deficiéncia de vitamina C (encontrada
em alimentos frescos), dizimou tripula-
¢Oesinteiras;

d) as técnicas de conservagao de alimen-
tos eram limitadas e nao existiam siste-
mas de refrigeracao; assim, a maioria do
alimento transportado pelos navios era
salgado ou seco e se deteriorava durante
aviagem;

e) construidas com madeira e movidas a
vela, as caravelas e naus utilizadas no
periodo das grandes navegacdes depen-
diam inteiramente dos ventos para seu
deslocamento, o que muitas vezes
limitava seu desempenho; os sistemas de
correntes nao eram conhecidos, e tam-
pouco existiam previsdes meteoroldgi-
cas capazes de orientar os navegadores,
fato que, aliado a fragilidade das embar-
cacdes, culminava em intimeros naufra-
gios;

f) ndao havia radios ou internet que
possibilitasse a rapida comunicacao, seja
para efetuar pedidos de socorro ou para
noticiar novas descobertas; geralmente,
o resultado de uma campanha maritima
era conhecido apenas anos depois de sua
partida, ou seja, os navegadores do
século XVI embarcavam com a mesma
incerteza de quem hoje viajasse para um
planeta fora de nosso sistema solar.




Desewvolvinerto da Alividade

Atividade 1.1

O texto da pagina 4 foi montado a partir de
trechos retirados do livro “A viagem do
descobrimento: a verdadeira histéria da
expedicao de Cabral”, de autoria de
Eduardo Bueno, 1998.

Assim como tantos historiadores reconstru-
iram nossa histéria a partir da analise de
cartas, didrios, relatorios oficiais, mapas e
outros documentos que resistiram ao
tempo, proponha aos seus alunos que
procedam a leitura e interpretagao do texto
em questao, com o objetivo de investigar as
questOes propostas na pagina 16.

Ao final, solicite que os alunos elaborem um
texto descritivo sobre a viagem de Cabral,
que necessariamente incorpore as respostas
obtidas para as questoes .

Atividade 1.2

Incentive seus alunos a refletirem sobre os
temas abaixo e suas implicagoes praticas:

a) Diferencas sobre os conhecimentos de
geografia da época da viagem de Cabral
edaatualidade.

b) Equipamentos e métodos de navega-
¢ao/comunicagao utilizados pelas
embarcagoes do século X VI e da atuali-
dade.

c) Diferencas existentes entre as atuais
embarcacdes e aquelas construidas no
século XVI em termos de tamanho,
forma de propulsao, tipo de material
utilizado na construc¢ao, mecanismos de
conservacao e armazenamento de
alimento, acomodacoes etc.

d) Definicao de escorbuto, causas da
doenga, implicagOes para as navegagoes
do século XVI, medidas historicas de
contenc¢ao da doenca.

e) Participacao dos oceanos, em particu-
lar o Atlantico, na formacao da historia
do Brasil (colonizac¢ao, comércio, forma-
¢ao cultural, etc).

Esta atividade podera ser efetuada em sala
de aula, com o auxilio do professor, ou
desenvolvida na forma de uma pesquisa
extraclasse a ser executada em grupo. Neste
altimo caso, cada tema ficara sob responsa-
bilidade de uma equipe, que posteriormen-
te deverd proceder a uma apresentagao oral
para o restante da classe, de modo a com-
partilhar o conhecimento obtido com a
pesquisa. O professor devera direcionar as
atividadesno sentido de auxiliar os alunos a
compreender as condig¢Oes culturais e
tecnoldgicas existentes na época das gran-
des navegacOes e a magnitude dos feitos
empreendidos.
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(...) A armada chefiada por Pedro Alvares Cabral se
lancara ao mar com destino a India. Com dez naus e
trés caravelas, era a maior e mais poderosa frota que
Portugal jamais enviara para singrar o Atldntico. (...)
Bafejada pelas brisas do quadrante Norte, a armada se
pOs em marcha. Era sequnda-feira, 9 de marco de
1500. (...) Muitos daqueles viajantes enfrentavam os
mares como alguém que, hoje, entrasse num aviio
sem a garantia do aeroporto no final da viagem. De
fato, dois entre cada trés homens a bordo jamais
voltariam a contemplar aqueles céus, aqueles montes,
aquela cidade. (...) Entre 0s 1.500 embarcados a vida
organizava-se rotineira e regrada, na promiscuidacde
hierarquizada das cobertas e entrecobertas do navio,
que ao passar dos dias se tornavam cada vez mais
sujas e infectas, porque a maior parte da gente nio
toma o trabalho de ir acima para satisfazer as suas
necessidades (...). O interior das naus e caravelas do
século X VI era um lugar escuro, sujo e perigoso. (...)
Nos poroes, havia ratos e baratas em profusdo (...).
As doengas — especialmente o escorbuto — eram
frequentes e altamente mortiferas. (...). A base da
alimentacdo a bordo era um biscoito duro e salgado
“via de regra todo podre das baratas e com bolor mui
fedorento”. (...) Os mantimentos solidos eram
distribuidos uma vez por més — todos crus. Tinham
que ser cozidos diariamente e os pequenos fogos
acesos representavam um perigo permanente (...). A
dagua para beber e cozinhar, (...), era armazenada em
tonéis de madeira pouco apropriados, cheirava
sempre muito mal (...). Infeccoes e diarréias eram
muito comuns. (...) No siabado, 14 de marco, a frota ja
estava em frente a Gran Candria (...). Bom tempo e
bons ventos permitiram que uma distancia de 700
milhas nduticas fosse percorrida em 5 dias (...). Entre
29 e30demargo, a frotaentrou na regido das calmari-
as equatoriais — chamadas “doldrums” (...). Ali, as
naus ficaram estdticas, sem sopro ou movimento (...).
No entardecer do dia 22 de abril de 1500, a armada de
Cabral ancorou em frente ao monte Pascoal. (...).
Estava descoberto o Brasil.

Bueno, E. 1998. A viagem do descobrimen-
to: a verdadeira historia da expedigao de
Cabral. Colecao Terra Brasilis, volume 1,
140p.




Ficha de Mividade = |.|

Leia o texto eresponda:

a) Qual o tempo total (expresso em dias)
transcorrido entre a partida de Portugal
e a chegada da armada de Cabral no
Brasil? No total, quantas embarcacdes
compunham a esquadra?

b) Em que dia da semana, em abril de
1500, os portugueses ancoraram no
Brasil?

¢) Quantos homens embarcados devem
ter concluido a viagem e retornado a
Portugal?

d) O destino original da esquadra chefia-
da por Cabral era o territdrio brasileiro?
Em caso negativo, qual seu destino
original?

e) Considerando que 1 milha nautica
corresponde a 1,852 km, quantos quilo-
metros a frota comandada por Cabral

percorreu nos cinco dias, contados a
partir de 14 de marco de 1500? Qual a
velocidade média da frota (expressa em
nos) no mesmo periodo? (considere que
1n6=1,852km/h).

f) As condigoes de higiene das embarca-
¢oes eram adequadas? Justifique a
resposta com base em elementos obtidos
no texto.

g) Por que os pequenos fogos acesos para
cozinhar os alimentos representavam
um perigo permanente? Explique sua
resposta, considerando o tipo de materi-
al utilizado para a construgao das embar-
cagdesnoséculoXVI.

h) A velocidade da frota comandada por
Cabral foi a mesma durante toda a
viagem? Por que? Explique sua resposta,
considerando a forma de propulsao das
embarcagdes da época.




Fichade Atividade 1.1

a) Entre a saida de Portugal e a chegada
ao Brasil transcorreram 45 dias. Um total

de 13 embarcagdes compunha a esqua-
drade Cabral.

b) De acordo com o texto, o dia
09/03/1500 era uma segunda-feira.
Assim, o dia 22/03/1500 era uma quarta-
feira.

c) O texto afirma que dois de cada trés
homens nao retornariam a Portugal.
Considerando que a tripulacao total era
de 1.500 embarcados, apenas 500
homens devem ter concluido a viagem.

d) Nao. Originalmente a esquadra de
Cabral destinava-se a India.

e) O texto afirma que 700 milhas nauticas
foram percorridas no periodo, o que
corresponde a 1.296,4 km. Assim, a
velocidade média das embarcacgoes foi
de aproximadamente 5,8 nds.

f) Nao. De acordo com o texto, as instala-
¢Oes das embarcagdes eram sujas, infec-
tas, escuras e perigosas. Os marinheiros
utilizavam o interior das naus e caravelas
para cumprirem suas necessidades
tisiologicas. Os pordes eram habitados
por grande quantidade de ratos e bara-
tas, e doengas como o escorbuto, a diarre-
ia e infec¢Oes eram comuns entre a
tripulacao. Além disso, a agua e os
alimentos cheiravam mal e estragavam
em funcdo das condi¢des inadequadas
de armazenamento.

g) Porque as embarcagdes da época eram
fabricadas em madeira, material alta-
mente susceptivel ao fogo.

h) Nao. O texto afirma que houve perio-
dos em que as embarcagdes navegaram
rapidamente, enquanto em outros
permaneceram praticamente paradas.
Isso ocorria porque as embarcagoes da
época eram movidas exclusivamente a
vela, sendo, portanto, totalmente depen-
dentes das condi¢des de vento.

—

T TN






Mdr o Vistd

Por Eliana dos Santos Alves



Texto de Apoio

Apesar de os mapas geopoliticos destaca-
rem o contorno da drea continental brasilei-
ra, o territorio nacional possui também uma
porc¢ao maritima.

De acordo com a Convencao das Nacoes
Unidas sobre o Direito do Mar — que regula-
menta os direitos e deveres dos Estados
costeiros com relagao ao uso, explotacao de
recursos e conservacao do espaco marinho -
todos os paises ribeirinhos sdao detentores
de um Mar Territorial de até 12 milhas
nauticas (contadas a partir da linha de
costa), sobre o qual exercem plena sobera-
nia. Isto inclui o espaco aéreo, o leito e o
subsolo marinho.

A Convencao estabelece ainda os conceitos
de Zona Econdomica Exclusiva e de
Plataforma Continental. A primeira locali-
za-se ap6s o Mar Territorial e, adjacente a
este, estende-se por até 200 milhas nduticas,
a partir da linha da costa. Nesta regiao, os
Estados costeiros possuem direitos de
soberania para fins de explotacao, conser-
vagao e administragao dos recursos natura-
is (vivos e nao vivos) existentes na coluna
d'dgua, no leito e no subsolo marinho.
Entretanto, no caso de ndo serem capazes
de explorar os recursos ai existentes, devem
autorizar outros paises a fazé-lo.

A Plataforma Continental constitui o
prolongamento natural da massa terrestre
de um Estado costeiro. Nas situagdes em
que esta feicdo ultrapassa os limites da
Zona Econdmica Exclusiva, é possivel
pleitear seu prolongamento para até 350
milhas nauticas, de acordo com os critérios
especificos estabelecidos pela Convengao
das Nacoes Unidas sobre o Direito do Mar.
O pais ribeirinho fica com o direito de

explorar os recursos naturais existentes no
solo e subsolo marinho desta regiao.

No caso do Brasil, a area marinha corres-
pondente ao Mar Territorial, Zona
Econdmica Exclusiva (em vigéncia) e
Plataforma Continental (pleiteada junto as
Nag¢oes Unidas) totaliza 4,5 milhoes de
quilometros quadrados. Ou seja, o equiva-
lente a cerca de 50 % do territdrio nacional
composto pelas terras emersas.

Em funcdao da grande extensdao da drea
continental brasileira e de suas inegaveis
riquezas naturais, maior atencao tem sido
dada a conservacao dos recursos existentes
na porgao terrestre do territdrio nacional.
No entanto, é fundamental que os brasilei-
ros compreendam a importancia estratégi-
ca de seu espaco maritimo, bem como suas
potencialidades e fragilidades, de modo
que possam exercer seu dever de zelar pela
preservagao e uso sustentavel dos recursos
ai existentes, como prevé o artigo 225 de
nossa Constituicao Federal.

Em relacdo a isto, alguns aspectos merecem
destaque.

a) O litoral brasileiro possui cerca de
8.500 km de extensao e abriga ecossiste-
mas muito produtivos e de elevada
relevancia socioambiental, como: recifes
de coral, manguezais, marismas, estuari-
os, lagunas, restingas, praias arenosas e
costoes rochosos. Representa um impor-
tante local de recreacao e lazer, impulsio-
nando a atividade turistica e a economia
local. Concentra cerca de 25 % da popula-
cao nacional e alguns dos principais
centros urbanos do pais. No entanto, o
litoral brasileiro vem sofrendo impactos
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Texto de Apoio

crescentes como resultado do incremen-
to populacional e da ocupacao desorde-
nada doespaco.

b) A Zona Econdmica Exclusiva e a
Plataforma Continental brasileiras
possuem uma grande quantidade de
recursos vivos. A pesca desenvolvida
nestas regides - de modo artesanal e
industrial - constitui uma importante
atividade econOmica, social e cultural.
Por outro lado, apesar de seu relevante
papel como fonte de alimentagdao ou
patrimonio genético, historicamente os
recursos biologicos marinhos vém sendo
explotados pela atividade pesqueira de
forma desordenada e mal planejada em
nosso pais. Como resultado, grande
parte dos estoques pesqueiros marinhos
encontra-se, atualmente, em situacao
precaria.

¢) Dentre os intimeros recursos nao
renovaveis existentes na por¢ao marinha

do Brasil, destaca-se o petrdleo.
Atualmente, o pais desponta como lider
mundial na tecnologia de exploracao
desse produto em aguas oceanicas
profundas, prospectando cerca de 80%
de seu petroleo no mar. Essa fracao sera
ampliada em breve como resultado da
recente descoberta de uma jazida na
Bacia de Santos. Quando entrar em
operacgao, essa jazida ocednica nao
apenas tornara o Brasil autossuficiente
na producao de petrdleo, mas também
possibilitara sua projecao como exporta-
dor do produto.

d) As dguas que banham o litoral brasile-
iro servem como principal via de trans-
porte de mercadorias destinadas ao
mercado externo. Em 2007, cerca de 95 %
das exportagOes brasileiras foram
efetuadas por meio dos portos e da
navegacao oceanica, o que torna este
setor estratégico para o desenvolvimen-
todenosso pais.
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DesewvolviMeyto da Mividade

Atividade 2.1

Imprima e distribua para os alunos a Ficha
de Atividade da pagina seguinte.

Apos uma explanagao sobre os objetivos da
Convengao das Nagoes Unidas sobre o
Direito do Mar e de sua importancia para a
soberania do Brasil, proponha que seus
alunos formulem a legenda para o mapa
apresentado na Ficha de Atividade. Para
tanto, serd necessario que interpretem as
definicoes de Mar Territorial, Zona
Econdmica Exclusiva e Plataforma
Continental.

Além da espacializagao das zonas mariti-
mas brasileiras, esta atividade permitira
abordar a fun¢ao da legenda na elaboragao
einterpretacdo de mapas.

Atividade 2.2

Solicite que os alunos calculem a represen-
tatividade de cada uma das zonas mariti-
mas estabelecidas pela Convengdo das
Nacoes Unidas sobre o Direito do Mar, bem
como de sua totalidade em relacao ao
territorio nacional continental.

Os calculos poderao ser efetuados com base
nos dados da Ficha de Atividade correspon-
dente e deverao ser utilizados para
demonstrar a magnitude do espago mariti-
mo do Brasil.

Atividade 2.3

Para que os alunos possam refletir e com-
preender a importancia ambiental e socioe-
condmica do mar brasileiro, proponha o
desenvolvimento de uma pesquisa extra-
classe (a ser executada em grupo), sobre os
seguintes assuntos:

a) principais atividades econdmicas
desenvolvidas no espago maritimo
brasileiro;

b) principais recursos vivos e nao vivos
domar brasileiro;

c) papel dos portos para a economia
nacional;

d) importancia ambiental e socioecono-
mica do litoral brasileiro.

De modo a explorar as artes visuais como
forma de linguagem para a representacao e
comunicacao de ideias, os resultados da
pesquisa deverdao ser apresentados na
forma de maquetes/esculturas, elaboragao
de gravuras, desenhos, colagem ou outro
canal de comunicacao que o professor
julgue adequado.

Cada grupo devera apresentar seu trabalho
para o restante da classe, de modo a com-
partilhar e ampliar o conhecimento obtido.
Cabera ao professor auxiliar os alunos na
pesquisa e exploracao de diferentes materi-
ais ou técnicas para o desenvolvimento do
trabalho.
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Ficha de Afividade = 2.

A figura abaixo apresenta a delimitacdo das diferentes zonas do espago maritimo brasileiro.

12 milhas

200 milhas

350 milhas

Zonas Maritimas

Elabore a legenda da figura em questao,
utilizando as defini¢Oes estabelecidas pela
Convencao das Nagoes Unidas para o
Direito do Mar.

Mar Territorial: drea marinha adjacente ao
continente, que se estende por até 12 milhas
nauticas a partir dalinha de costa.

Zona Econémica Exclusiva: drea marinha
localizada ap6s o Mar Territorial e adjacen-
te, que se estende por até 200 milhas nduti-

Adaptado de Brasil (2005)

cas a partir dalinha de costa.

Plataforma Continental: constitui o pro-
longamento natural da massa terrestre de
um Estado costeiro. Nas situagdoes em que
esta feicdo ultrapassa os limites da Zona
Econdmica Exclusiva, é possivel pleitear
seu prolongamento para até 350 milhas
nauticas, de acordo com critérios especifi-
cos estabelecidos pela Convengao das
Nacodes Unidas sobre o Direito do Mar.

—
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Ficha de Afividade = 2.2

A tabela abaixo apresenta a drea das dife- Calcule a representatividade de cada uma
rentes zonas do espago maritimo brasileiro, das zonas maritimas, bem como de sua
estabelecidas pela Convencao das Nacgoes totalidade, em relacao ao territorio nacional
Unidas para o Direito do Mar. continental.
) )
Zonas Area (km?’) Representatividade (%)

Territorio Continental 8.500.000

Zona E_conomlca 3.500.000 ?

Exclusiva

Plataforma Continental

Total das Zonas " )

Maritimas . ° y

*Area da Plataforma Continental que ultrapassa a Zona Econdmica Exclusiva. Fonte: Brasil (2005)




Ficha de Atividade 2.1

Zonas Maritimas

Zona Economica Exclusiva

. Plataforma Continental

. Mar Territorial

Ficha de Atividade 2.2
) )
Zonas Area (km?) Representatividade (%)
Territorio Continental 8.500.000
Zona Economica 3.500.000 41,2
Exclusiva
Extensdo da
Plataforma Continental* L e
Total das Zonas
Maritimas 4.411.000 51,9 )

*Area da Plataforma Continental que ultrapassa a Zona Econdmica Exclusiva.

Fonte: Brasil (2005)

Somadas, as zonas maritimas brasileiras representam mais da metade (aproximadamente

52%) do territorio continental.
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Os oceanos cobrem cerca de 71% da superfi-
cie da Terra e representam o principal
reservatorio da hidrosfera terrestre, arma-
zenando aproximadamente 98% do total de
aguaexistente no planeta.

Apresentam uma profundidade média de
3.730 m, podendo ultrapassar 11.000 m em
algumas regides. Sua distribuicao sobre a
superficie do Planeta nao é uniforme. E
mais abundante no hemisfério sul, onde
representa cerca de 80% da superficie
terrestre, e menos abundante no hemisfério

norte, onde representa apenas 61%.

Embora todos os oceanos estejam interco-
nectados, é conveniente denomina-los por
area geografica. Assim, atualmente, é
possivel reconhecer os oceanos Pacifico,
Atlantico, Indico, Artico e Austral (ou
Antartico).

O Pacifico é o maior e mais profundo de
todos os oceanos. Representa sozinho mais
de um terco da superficie do planeta.
Localiza-se entre os continentes americano
e asiatico, e caracteriza-se pela presenca de
muitasilhas vulcanicas.

O oceano Atlantico ¢ uma bacia relativa-
mente estreita, que conecta o oceano
Austral (ao sul) e o Artico (ao norte). Suas
aguas banham o litoral brasileiro e sao
fortemente afetadas pelos continentes que
as margeiam. Isso ocorre, pois uma grande
quantidade de dgua doce e sedimento
chegam pelos rios que nele desaguam,
como o Amazonas (Brasil) e o Congo (Afri-
ca). Com uma profundidade média de 3.310
m, o oceano Atlantico separa o continente
americano da Europa e da Africa.
Caracteriza-se pela presenca de diversos

mares marginais - Mediterraneo, Baltico,
Golfo do México - e de poucas ilhas vulcani-
cas.

Localizado preferencialmente no hemisfé-
rio sul, 0 oceano Indico constitui uma das
menores bacias oceanicas. E margeado pela
Australia e pelos continentes africano e
asiatico, e recebe o aporte de trés dos quatro
maiores rios do planeta - Ganges,
Brahmaputraelndo.

Os oceanos Artico e Austral localizam-se
nos polos norte e sul da Terra, respectiva-
mente. O primeiro é totalmente rodeado
por terras emersas e localiza-se entre a
Russia e o Canada. Ja o oceano Austral
circunda o continente Antartico e nao é
delimitado por massas continentais, sendo
separado dos demais oceanos apenas pelas
caracteristicas singulares de suas massas de
agua.

Ao contrario dos demais, os oceanos Artico
e Austral armazenam agua em estado
liquido e sdlido. Isso acontece, porque parte
de sua superficie é constantemente recober-
ta por gelo. Atualmente, esses oceanos tém
ganhado espago namidia internacional, por
representarem exemplos claros dos efeitos
do aquecimento global. A quantidade de
gelo presente nesses oceanos tem diminui-
do ano a ano como resultado desse fenome-
no o que, a longo prazo, podera representar
uma subidanonivel médio domar.
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Desevolvimeyto da Mividade

Atividade 3.1

Utilize um globo terrestre para investigar,
conjuntamente com seus alunos, a distribui-
¢ao atual dos oceanos sobre a superficie do
planeta. Explore as dimensodes, formas e
delimitacao dos mesmos com os diferentes
continentes.

Atividade 3.2

Os seguintes materiais serdo necessarios
para o desenvolvimento desta atividade:

-Bandeja plastica (20x30 cm)
- Areia grossa
-Agua

-3 Formas de gelo

-2 Palitos de dente.




Desevolvimeyto da Mividade

Siga asinstrugOes apresentadas a seguir:

a) Depois de umedecida, acomode a are-
ia grossa nas extremidades opostas da
bandeja. Um lado deve ficar com a super-
ficie plana, enquanto o outro deve apre-
sentar uma superficie inclinada. O objeti-
vo é simular os continentes da superficie
terrestre. Para tanto, aperte a areia de mo-
do que fique firme.

b) Acrescente lentamente a 4gua, até pre-
encher 1/3 dabandeja.

c) Coloque as formas de gelo.

d) Com um palito de dente, marque o ni-
vel da 4gua em cada uma das superficies
deareia.

Solicite que seus alunos observem o que
acontece com o nivel da dgua, a medida que
ogeloderrete.

Esta atividade permitird compreender o
avango do nivel do mar sobre a costa, causa-
do pelo aquecimento global, uma das ques-
toes contemporaneas mais debatidas mun-
dialmente. O aumento da temperatura mé-
dia do planeta propicia o degelo das calotas
polares e o consequente aumento do nivel
domar. Esse fendmeno afetara amplamente
as regioes litoraneas dos continentes, uma
vez que o mar tenderd a avangar sobre a cos-
ta, causando prejuizos ambientais, sociais e
econdmicos. O avan¢o do mar sera maior,
quanto mais plana for aregido litoranea.

Ao final, proponha que seus alunos pesqui-
sem sobre os principais fatores responsave-
is pelo aquecimento global e elaborem um
trabalho escrito.
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No tema anterior, estudamos a distribuicao
atual dos oceanos sobre a superficie da
Terra. Mas nem sempre foi assim...

Se pudéssemos esvaziar as bacias oceanicas
e observa-las do espaco, irlamos descobrir
que sob o mar existe uma topografia tao
complexa quanto aquela encontrada nas
terras emersas. Ao contrdrio do que muitos
pensam, o leito oceanico ¢ formado por
magnificas cadeias de montanhas, vastas
planicies, canions, depressoes profundas -
denominadas fossas oceanicas - platos,
vulcoes, etc.

Para compreender melhor a distribuicao
dessas provincias, vamos imaginar que
fosse possivel caminhar pelo leito submari-
no, entre a costa do Brasil e o litoral africano.
Iriamos observar a seguinte sequéncia de
feigoes topograficas (Figura4.1):

Plataforma Continental: feicao caracteri-
zada pela presenga de espessas camadas
de sedimento, depositadas a partir do
proprio continente, cuja profundidade
aumenta lentamente com a distancia da
costa, podendo atingir entre 70 e 250 m no
seu limite externo. Estende-se a partir da
linha d'dgua em dire¢do ao mar aberto.
Apesar de representarem menos de 8% da
area total dos oceanos, as plataformas
continentais constituem as regidoes mais
produtivas do ambiente marinho.

Talude: localizada apos a plataforma
continental, esta feicdo representa uma
mudanga brusca no relevo submarino.
Com declividade acentuada, sua profun-
didade aumenta rapidamente em direcao
ao mar aberto, podendo atingir de 2.000 a
3.000 m de profundidade em seu limite
externo.

Sopé ou Elevacao Continental: localiza-
da apds o talude continental, essa regiao
ocorre entre 2.000 e 4.000 m de profundi-
dade, e seu limite externo é delimitado
pela planicie abissal. Com declividade
moderada, sua profundidade aumenta
lentamente. Conjuntamente com a plata-
forma continental e o talude, essa feicao
integra a margem continental — prolonga-
mento submerso dos continente - que
representa uma zona de transi¢ao entre as
terras emersas e o oceano profundo
(Figura4.1).

Planicie Abissal: localizada entre a
margem continental e as cordilheiras
mesoceanicas, essa feigao representa um
dos locais mais planos dos oceanos. Sua
profundidade pode variar entre 2.000 e
7.000 m, dependendo da regiao. Com
topografia variada, pode apresentar
montanhas, vales, canions, cordilheiras,
etc.

Cordilheira Mesoceanica: cadeia de
montanhas submersas (com cercade2 a3
km de altura) localizada na planicie
abissal. Constitui uma das fei¢des mais
proeminentes do fundo oceanico, estando
presente em todas as bacias, onde partici-
pa do processo de formacgao do assoalho
oceanico.

Além de imponentes, algumas dessas
feicoes do fundo submarino participam
diretamente da tectonica de placas — proces-
so continuo de renovacao da litosfera
terrestre, que determina a configuracao da
superficie do planeta, como a atual posi¢ao
e dimensao das bacias oceanicas, e a locali-
zacao dos continentes.
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Texto de Apoio

A litosfera terrestre € constituida por pelo
menos 12 pegas rigidas, chamadas placas
tectOnicas, que flutuam sobre a astenosfera
do manto. Essas placas deslocam-se hori-
zontalmente, impulsionadas por correntes
de conveccao existentes no interior do
Planeta, e sao continuamente formadas e
destruidas no fundo dos oceanos.

O processo de formagao ocorre na cordi-
lheira mesoceanica, uma cadeia de monta-
nhas submersas com cerca de 2 a 3 km de
altura, que percorre todas as bacias oceani-
cas, possui cerca de 60.000 km de extensao e
recobre 23% da superficie terrestre.
Erupgdes vulcanicas fazem com que o
magma proveniente do manto seja expelido
para asuperficie, através do vale central das
cordilheiras, e se solidifique dando origem
a uma nova crosta oceanica que passa a
integrar a placa tectonica. A partir desse
local — denominado limite divergente - as
placas afastam-se umas das outras, permi-
tindo o espalhamento do fundo ocednico e o
crescimento das bacias.

A medida que envelhece, milhdes de anos
depois, a crosta oceanica esfria e torna-se
mais espessa e densa, tendendo a afundar
no manto onde é novamente derretida e
assimilada no interior do planeta.
Conhecido como subducgao, o processo de
destruicao das placas tectonicas ocorre nas
fossas oceanicas — locais mais profundos
dos oceanos, também denominados limites
convergentes - onde duas ou mais placas
encontram-se e colidem, fazendo com que a
placa tectonica mais pesada afunde sob a
mais leve. O choque entre as placas causa
grande instabilidade tectonica, fazendo
com que essas zonas sejam caracterizadas
por terremotos e intenso vulcanismo. E por
isso que a distribuicao das fossas oceanicas

sobre a superficie da Terra coincide com a
ocorréncia de erupgdes vulcanicas e de
intensa atividade sismica.

Ou seja, reconhecer os processos associados
com as diferentes feicOes existentes no
fundo submarino e sua distribuigao geogra-
fica é fundamental para compreendermos
alguns dos fendmenos geologicos que
ocorrem na superficie do Planeta.

Do mesmo modo, € preciso ter claro que as
bacias oceanicas estao em constante trans-
formacao. Elas nascem, crescem, envelhe-
cem e morrem, como parte do processo de
tectonica de placas. Assim, a atual distribui-
¢ao dos oceanos reflete apenas um instante
desse ciclo evolutivo.

Nesse momento, o fundo oceanico esta
sendo formado em algum lugar do planeta,
enquanto em outros esta sendo destruido.
Existem oceanos muito jovens, como o Mar
Vermelho. Outros que se encontram em
processo de amadurecimento, como é o
caso do Atlantico, cuja bacia se expande
lentamente h4d aproximadamente 190
milhdes de anos. E oceanos muito antigos,
como o Pacifico, cuja bacia estd em processo
de fechamento, apresentando diversos
locais de subduccao.




Desewvolvinerto da Alividade

Atividade 4.1

Depois de explanar o processo de tectonica
de placas, incentive os alunos a refletirem
sobre as questdes propostas na Ficha de
Atividade4.1.

Atividade 4.2

Solicite que os alunos pesquisem individu-
almente, em noticias de revistas e jornais,
sobre a ocorréncia de fortes terremotos,
tsunamis (ondas gigantes causadas por
terremotos no leito oceanico) e erupgoes
vulcanicas, de modo que possam localizar
as regides em um mapa-mundi. Esta ativi-

dade permitira que os alunos observem a
coincidéncia entre tais fendOmenos e a
distribuicao das fossas oceanicas.

Da mesma forma, para que sejam capazes
de avaliar os prejuizos sociais causados
pelas atividades sismicas associadas com a
subducgao de placas tectonicas, eles devem
selecionar um dos eventos pesquisados
para efetuar uma andlise detalhada de seus
efeitos sobre a populacao humana atingida.
Os resultados podem ser compartilhados
com o restante da classe por meio de apre-
sentagoes orais.
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Figura 4.1. Principais fei¢des do fundo ocednico.
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Ficha de Mividade = 4.]

A figura abaixo apresenta a distribuicdo atual das fossas oceanicas sobre a superficie
terrestre.

-==== | Ocalizagdo das fossas oceanicas

Reflita sobre questoes apresentadas a seguir.

a) Analise a figura e, com base no seu
conhecimento sobre geografia atual,
identifique os oceanos representados
pelasletras A, Be C, respectivamente.

b) Considerando os processos tectonicos
associados com as diferentes feicoes do
fundo oceanico, em que regiao do globo
vocé espera encontrar a maior ocorréncia
de terremotos, em A ou B? Justifique sua
resposta.

c) Os limites entre as placas tectonicas
podem ser classificados em diferentes
tipos. Qual desses limites corresponde a
distribuicao das Cordilheiras Oceanicas?
Qual o processo tectonico associado com
essa feicao do fundo oceanico?




Fichade Atividade 4.1

a) As letras A, B e C correspondem aos
oceanos Pacifico, Atlantico e Indico,
respectivamente.

b) Na regido representada pela letra A,
porque essa regiao concentra diversas
fossas oceanicas, feicao topografica que
ocorre no limite convergente das placas
tectOnicas, caracterizado por intensa
atividade sismica decorrente da colisao e
afundamento das placas.

c) O limite divergente, onde ocorre a
formagao do novo assoalho oceanico que

formard as placas tectonicas.




Quem Colocou
Sdl na Aged?

Por Eliana dos Santos Alves



Asbacias oceanicas sao caracteristicamente
preenchidas por agua salgada.

Originalmente, os sais presentes na agua do
mar ocorrem na forma dissolvida e vém se
acumulando desde o inicio da formacgao da
Terra. Parte é proveniente de erupgoes
vulcanicas, que disponibilizam os ions
presentes no interior do planeta, enquanto
outra parcela é adicionada pelos rios, que
dissolvem os sais presentes nas rochas
continentais e os transportam para o mar.

Atualmente, os sais continuam sendo
acrescentados nos oceanos. No entanto, sua
quantidade e composi¢ao parecem ter
variado muito pouco nos ultimos 1,5
milhdo de anos, indicando que a retirada de
sais das bacias oceanicas ocorre na mesma
taxa em que sao repostos. A formagao de
depdsitos de sal, aincorporagao no esquele-
to de organismos marinhos (p. ex. concha
de moluscos) e as reagdes quimicas que
causam a precipita¢ao de ions, constituem
alguns dos principais processos de remogao
dos saisdaaguadomar.

Salinidade € o termo utilizado para deno-
minar a quantidade total de sais (em gra-
mas) dissolvidos em 1.000 g de agua. Em
média, a salinidade dos oceanos € de apro-
ximadamente 35 partes por mil, ou seja,
existem 35 g de sais dissolvidos em cada
1.000 g de dgua.

Apenas seis elementos quimicos contribu-
em com cerca de 99% dos sais dissolvidos
na agua do mar. Sao eles: cloro, sddio,
enxofre (na forma de sulfato), magnésio,
calcio e potassio. A proporcao entre esses
elementos é praticamente constante ao
longo dos oceanos, embora a salinidade
possa variar de local para local e com a

profundidade.

A entrada de 4dgua doce, causada pelo
aporte de rios, contribui para a reducao da
salinidade em regides proximas da costa.
Por outro lado, os mares localizados em
regides aridas, onde predomina o processo
de evaporagao, costumam apresentar
salinidades elevadas.

A presenca de sais afeta algumas das pro-
priedades fisicas da dgua e tem importantes
implicagoes para a dinamica dos oceanos e
paraavidamarinha.

Enquanto na dgua pura a temperatura de
maior densidade é de 4°C, na dgua domar é
inferior a esse valor e diminui com o
aumento da salinidade. Da mesma forma,
quanto maior a salinidade, mais densa ¢ a
agua do mar a uma temperatura constante.
Ou seja, quanto mais fria e salgada, mais
densa éadgua dos oceanos.

Ao contrdrio da agua pura, que congela a
0°C, a temperatura de congelamento da
agua do mar € variavel e inferior a esse
valor. O aumento na concentracao de sais
determina a redugao progressiva da tempe-
ratura de congelamento da agua. Além
disso, a presenca de sais altera seu processo
de solidificagao.




No gelo, as moléculas de dgua ficam afasta-
das entre si, formando uma rede de atomos
abertos. Apesar dessa estrutura molecular,
0s sais nao se fixam facilmente nos espagos
existentes. Assim, a medida que a dgua do
mar congela nas regides polares, os sais
dissolvidos sao expelidos para fora do gelo,
conferindo maior densidade as aguas
circundantes e a redugao da sua temperatu-
ra de congelamento.

O mecanismo de exclusao consiste na

formacao de bolsdes de dgua muito salgada

que migram para fora da estrutura do gelo.
Quanto mais lentamente o congelamento

ocorrer, menor sera a salinidade do gelo
formado, pois a exclusao dos sais se proces-
samais facilmente sob essas condigdes.

A formagao do gelo marinho nas regioes
polares desempenha um importante papel
na circulagdo de aguas profundas, como
serd estudadono Tema?7.




Desewvolvimeyto das Mividades

Atividade 5.1 (para escolas da regiao
litoranea)

Colete dgua do mar e coloque em uma
bandeja de aluminio. Expondo o material
ao sol, vocé podera mostrar aos seus alunos
a presenca de sais na agua do mar. Apds a
evaporacao, restarao apenas os cristais de
salno fundo dabandeja.

O sal de cozinha (cloreto de s6dio) é obtido

a partir de um processo semelhante, sobre o
qual os alunos podem pesquisar.

§
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Atividade5.2

Os materiais elencados a seguir serao
necessarios para o desenvolvimento desta
atividade.

-10vocru

-1 Frasco de vidro transparente (p. ex.
utilizado para conservas)

-Colher

-Agua

-Sal

Siga as instrugoes abaixo:

a)coloque o ovono fundo do frasco;
b)preencha o frasco com dgua;
c)adicione sal progressivamente na
agua, homogeneizando sempre.

Este experimento permitird observar o
efeito do sal sobre a densidade da d4gua. A
medida que o sal é acrescentado, o ovo
comecard a flutuar, indicando que a agua
se torna relativamente mais densa do que o
ovo.




Desewvolvimeyto das Mividades

Atividade5.3
Separe os seguintes materiais:

-2 Frascos plasticos transparentes com
cerca de 200 ml (p. ex. embalagens para
congelados)

-Jarra ou copo graduado

-Agua

-Sal

- Fita crepe

-Marcador

- Colher pequena (colher de café)

- Congelador ou freezer

-Bandeja plastica

Proceda da seguinte forma:

a) utilize a fita crepe e o marcador para
etiquetar os frascos com letras distintas
(p-ex.AeB);

b) preencha os frascos com um volume

semelhante de dgua (aproximadamente
50 ml);

¢) mantenha o frasco A com dgua pura;
d)prepare uma solucdo salina para o

frasco B, adicionando duas colheres de
sal; a solugao deve ser homogeneizada;

e) coloque os frascos na bandeja e leve
para o congelador ou freezer;

f) verifique o experimento a cada trinta
minutos, por um periodo de pelo menos
tréshoras;

g) observe e anote o comportamento de
congelamento da dgua em cada frasco.

Solicite que os alunos desenvolvam a
atividade em casa e busquem explicar o
fendmeno observado.

Este experimento permitird verificar que o
acréscimo de sal na dgua reduz sua tempe-
ratura de congelamento e modifica a estru-
tura do gelo formado. O frasco com agua
pura serd o primeiro a congelar (uma vez
que sua temperatura de congelamento sera
de 0°C) e apresentara uma estrutura solida
homogénea. O frasco com agua salgada ira
demorar mais para congelar, e apresentara
uma estrutura quebradica. Isso ocorre, pois
o sal expelido a partir do congelamento ird
se concentrar em bolsdes de dgua muito
salgada que nao irao se solidificar, devido a
temperatura muito baixa requerida.




Desewvolvimeyto das Mividades

Atividade 5.4

A tabela a seguir descreve os principais elementos quimicos que compdem o sal da dgua do

mar:

Cloro

55,07

Enxofre (forma de sulfato)

7,72

Calcio

Elementos menores

1,17

0,64

Esses dados poderao ser utilizados para
que seus alunos estudem a composigao dos
sais da agua do mar. Além dos simbolos de
cada elemento quimico, é possivel explorar
a representagao grafica das informacoes
constantes na tabela.

Com base no estabelecimento de relacoes
entre solvente e soluto, vocé podera explo-

rar, conjuntamente com seus alunos, os
fatores que condicionam alteragdes locais
de salinidade, como a redugao causada pelo
aporte de rios ou chuvas e o aumento na
concentragao de sais causado por processos
de evaporacao.







A quantidade de calor necessaria para
elevar em 1°C a temperatura de 1 g de uma
substancia é denominado calor especifico.

Se comparada com outras substancias, a
agua possui um elevado calor especifico.
Ou seja, é necessario fornecer ou retirar
uma quantidade muito maior de energia
(calor) para alterar sua temperatura. Isso
porque a maior parte da energia absorvida
pela dgua é utilizada para alterar sua estru-
tura interna, através da quebra e recompo-
sicao das pontes de hidrogénio que unem
suas moléculas. Essa propriedade fisica da
agua tem importantes implicagdes para o
controle do clima da Terra.

A 4gua ganha e perde temperatura mais
lentamente do que outras substancias,
como a atmosfera e o solo. Assim, em um
dia ensolarado, a temperatura do ar e dos
continentes aumenta rapidamente,
enquanto a dagua do mar demora a esquen-
tar. Quando anoitece, o ar e o solo esfriam
rapidamente, enquanto o mar libera lenta-
mente o seu calor.

Por isso, as variagoes de temperatura nos
oceanos sao menos intensas do que na
atmosfera e nos continentes, o que confere
um clima mais ameno as regides costeiras.
Do mesmo modo, o fato de os oceanos
recobrirem aproximadamente 2/3 da
superficie terrestre, previne a ocorréncia de
grandes flutuagdes na temperatura no
planeta.

A grande quantidade de energia solar
armazenada pelos oceanos é liberada paraa
atmosfera e redistribuida ao longo do globo
através das correntes oceanicas, contribuin-
do para a reducao do déficit de calor em
locais mais frios e para o equilibrio climati-

codaTerra.

Por meio de sua interacao com a atmosfera,
os oceanos podem influenciar o clima em
extensas areas continentais. Um exemplo
bem conhecido dessa influéncia é o fendme-
no El Nifo, causado por alteragdes na
temperatura superficial das aguas do
oceano Pacifico. Em intervalos que variam
de trés a sete anos, as aguas caracteristica-
mente frias da costa oeste da América do
Sul sao substituidas por aguas quentes,
causando alteracdes dramaticas nos
padroes globais de vento e de distribuigao
das chuvas. Durante a ocorréncia do feno-
meno, locais normalmente submetidos a
regimes de seca passam a sofrer com inun-
dacdes e fortes tempestades, enquanto
regioes normalmente sujeitas a precipita-
¢Oes regulares experimentam longos
periodos de seca.

Mudangas na temperatura superficial dos
oceanos deverao ocorrer como resultado do
aquecimento global. Uma das consequénci-
as podera ser a alteragao na distribuigao,
frequéncia de ocorréncia e intensidade dos
furacoes e tempestades tropicais.

Esses fendmenos ocorrem, principalmente,
em regides tropicais e subtropicais do
hemisfério norte, onde retiram energia das
aguas quentes da superficie oceanica. Com
0 aumento na temperatura média da agua
do mar, os furacdes e tempestades tropicais
tenderao a se tornar mais fortes e frequen-
tes. Além disso, a ampliacao das areas
oceanicas sujeitas a elevadas temperaturas
podera causar a formacao de tempestades
em regioes onde nao ocorrem atualmente,

causando enormes prejuizos para a socie-
dade.

—




Desewvolvinerto da Alividade

Atividade6.1

Separe os seguintes materiais para o
desenvolvimento desta atividade:

-2 Copos ou potes plasticos sem tampa
-2 TermOmetros laboratoriais (escala de 0
a100°C)

-Bandeja plastica

-Agua

- Caderno de anotagdes

Siga as instrugoes a seguir:

a) preencha um dos recipientes plasticos
com agua. O outro recipiente deve
permanecer vazio (preenchido com ar);

b)coloque um termoémetro em cada
recipiente plastico. Aguarde cerca de um
minuto e anote a temperatura inicial em
cadaum dos frascos;

d) utilize uma bandeja para acomodar os
recipientes e exponha-os ao sol;

e) solicite que seus alunos verifiquem a
temperatura a intervalos de tempo
sistematicos (cerca de 5 minutos) e
anotem no caderno. Os dados obtidos
devem ser transformados em um grafico
que demonstre a variagao da temperatu-
ra em cada uma das substancias (agua e
ar)aolongodo tempo.

Incentive seus alunos a refletirem sobre os
resultados obtidos (p. ex.: As substancias se
comportaram do mesmo modo? Qual
substancia esquentou mais rapido? Por
que?).

Esta atividade permite verificar que a dgua
demora mais tempo do que o ar para ter sua
temperatura elevada, quando exposta a
radiacao solar, o que resulta de seu maior
calor especifico.

f




Desewvolvinerto da Alividade

Atividade6.2

Para que os alunos possam compreender os
efeitos do elevado calor especifico da agua
sobre o controle do clima do planeta, solici-
te que os mesmos pesquisem e comparem
as variagOes térmicas didrias que ocorrem
em regides: a) desérticas; b) localizadas no
interior do continente; e c) localizadas no
litoral.

Os resultados obtidos podem ser discutidos

em sala da aula. |
/-\




Deanga

das Bguds

Por Eliana dos Santos Alves



As aguas dos oceanos estao em constante
movimento.

Quando vamos a praia, podemos obser-
var ondas deslocando-se continuamente
em direcao a areia. Podemos também
notar que o nivel do mar sobe e desce ao
longo do dia, num movimento sincroniza-
do conhecido como maré.

Menos perceptiveis sao as correntes
marinhas oceanicas, grandes desloca-
mentos de dgua que transportam calor,
nutrientes e oxigénio de um lado para
outro do Planeta, e que promovem a
renovagao constante das dguas do oceano
profundo. Ocorrem tanto na superficie
como no fundo dos oceanos, influencian-
do fortemente o clima da Terra.

As correntes marinhas superficiais sao
geradas pelo vento e podem percorrer
longas distancias. Esse processo pode ser
facilmente simulado assoprando-se a
superficie de umabandeja com dgua.

Nas camadas mais profundas, desprovi-
das da acao do vento, as correntes sdao
geradas por alteragdes na densidade da
agua do mar. As massas de dgua mais
densas tendem a afundar, enquanto as
menos densas tendem a subir para a
superficie. Como a temperatura e a salini-
dade constituem os principais fatores que
influenciam a densidade das massas de
agua, o sistema de correntes de mar
profundo é denominado de circulagao
termo-halina.

Para compreender seu funcionamento, €
necessario lembrar que a densidade ¢é
definida como peso por unidade de

volume (geralmente expressa em g/cm?).
Assim, quanto maior o numero de molé-
culas presentes em um dado espaco,
maior a densidade de uma substancia.

No caso da 4gua do mar, a redugao da
temperatura promove a contragao pro-
gressiva das moléculas (esse comporta-
mento difere da 4gua pura, cuja tempera-
tura de maior densidade € 4 °C), fazendo
com que um maior nimero de moléculas
ocorra em um dado espago. Assim, a
reducdo na temperatura da dgua causa
um incremento na sua densidade. Por
outro lado, o acréscimo de sais na agua
resulta na ocorréncia de um maior nime-
ro de moléculas num dado espago, contri-
buindo para o incremento da densidade.

Ou seja, quanto mais fria e salina, maior
serd a densidade de uma massa de dgua e
sua tendéncia a afundar. E por isso que as
correntes de dguas mais profundas sao
formadas na superficie dos oceanos, em
locais proximos aos polos onde, além da




existéncia de temperaturas extremamente
reduzidas, o processo de formagao do
gelo promove o incremento da salinidade
da dgua (ver Tema 5). Entretanto, é preci-
so considerar que, como a relagao entre a
salinidade e a temperatura sao inversas,
podemos encontrar nos oceanos massas
de dgua com diferentes combinagoes para
esses parametros, porém com densidades
semelhantes.

A circulagao superficial e a de oceano
profundo nao ocorrem isoladamente. As
correntes de profundidade iniciam na
superficie oceanica, quando altera¢des na
salinidade e/ou temperatura promovem o
aumento da densidade da dgua e fazem
com que ela afunde. Depois de percorrer
longas distancias no fundo oceéanico,
essas massas de dgua retornam a superfi-
cie em algum outro lugar do Planeta,
dando origem a um fendmeno denomina-
do ressurgéncia — afloramento de agua
proveniente de camadas profundas dos
oceanos, rica em nutrientes, e responsavel
pelo aumento da produtividade primaria
local.

Conhecer a dinamica das dguas oceanicas
¢ fundamental para compreender diver-
sos processos da vida marinha e do clima
da Terra. Por exemplo, as correntes super-
ficiais tém grande importancia no trans-
porte do excesso de calor do Equador para
os polos, enquanto as correntes de mar
profundo, produzidas em altas latitudes,
possuem elevada quantidade de oxige-
nio, que é transportada para o fundo
oceanico, permitindo a existéncia de vida,
mesmo em profundidades onde a ativida-
de fotossintética é inexistente, em decor-
réncia da escassez ou auséncia de luz.

As principais correntes de superficie que
influenciam a costa brasileira sao: a
Corrente do Brasil — que se desloca do
norte para o sul, carregando aguas aqueci-
das; e a Corrente das Malvinas — que se
desloca do sul para onorte, transportando
aguas frias e ricas em nutrientes. Merece
ainda destaque a Agua Central do
Atlantico Sul que, por ser mais fria e
densa, desloca-se sob as correntes do
Brasil e das Malvinas, e aflora em determi-
nadas regioes do litoral brasileiro, contri-
buindo para a queda da temperatura da
agua superficial e para seu enriquecimen-
to com nutrientes.

—




Desewvolvinerto da Alividade

Atividade 7.1
Os seguintes materiais serao necessarios para o
desenvolvimento da atividade:
- 2 Garrafas PET transparentes (p. ex.:

refrigerante ou dgua) % Q

-Tesoura

-Fitaisolante

-Furador de papel

-Pedaco de papelao ou plastico grosso
- Papel toalha

- Agua quente

- Aguagelada

- Anilina de cor forte

Siga asinstrugdes a abaixo:

a. Corte ao meio uma das garrafas PET e
reserve a parte superior.

b. Recorte o papelao ou plastico na forma de
um circulo do tamanho daboca da garrafa.

c. Utilize o furador de papel para fazer dois
furosno circulo de papelao ou plastico.

d. Pegue a garrafa que nao foi cortada, e
preencha-a com dgua quente misturada com
anilina. Tenha cuidado para que a boca da
garrafanao fique suja de corante. Se necessa-
rio, utilize o papel toalha para proceder a
limpeza.

e. Coloque o circulo de papel na boca da
garrafa e, em seguida, a metade superior da
outra garrafa, como ilustrado na figura ao
lado.

f. Utilize a fita isolante para unir a boca das
duas garrafas.

g. Preencha a garrafa superior com dgua fria.



Desewvolvinerto da Alividade

Solicite que os alunos observem o conjunto por

alguns minutos e descrevam o que observaram.

Sera possivel notar a formagao de correntes de
convecgao, semelhante ao processo que ocorre
nos oceanos. A agua quente (menos densa)
tenderd a subir, enquanto a agua gelada (mais
densa) tendera a descer.

Auxilie os alunos a discutir e interpretar o
fendmeno observado, de modo que eles com-

preendam o papel das diferengas de temperatu-
ranaformacao de correntes marinhas.

Uma alternativa € substituir a agua gelada por
salgada. Neste caso, sera possivel interpretar o
papel da salinidade na formagao das correntes
marinhas. A agua utilizada para preencher as
duas garrafas deve estar em temperatura
ambiente.
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Om Loger
Tema & EFrio e Escore

Por Eliana dos Santos Alves



Olhando o mar, a partir da beira da praia, é
dificilimaginar como ele é por dentro.

Quais as condi¢cdes ambientais existentes
abaixo da superficie oceanica? La embaixo é
frio ou quente? E claro ou escuro?

Se pudéssemos fazer uma viagem ao fundo
do mar, observariamos que diversas carac-
teristicas ambientais sofrem alteragdes a
medida que nos deslocamos da superficie
para o leito dos oceanos. E o caso da intensi-
dade luminosa, da temperatura e da pres-
sao hidrostatica.

A pressao hidrostatica é determinada pelo
peso da coluna de agua sobrejacente, por
unidade de drea, em uma profundidade
particular, e é expressa em atmosfera
(unidade definida como a pressao exercida
por uma coluna de merctrio com 76 cm de
altura em uma é4rea de 1 cm? a temperatura
de 0 °C). A relacdo entre a pressao hidrosta-
tica e a profundidade é praticamente linear.
A cada 10 m de profundidade a pressao
aumenta 1 atm.

Os seres vivos que habitam o ambiente
terrestre praticamente nunca estao sujeitos
a pressoOes maiores que 1 atm, que é a pres-
sdo atmosférica média ao nivel do mar.
Porém, no ambiente marinho, muitas vezes
0s organismos tém que suportar pressoes
bastante elevadas que podem chegara 1.100
atm nas fossas oceanicas mais profundas.
Isso equivale ao peso de 1,1 toneladas por
centimetro quadrado.

Além de afetar os processos fisioldgicos dos
organismos, a pressao hidrostatica influen-
cia a dissolucao de carbonato de célcio. Em
grandes profundidades, a pressao elevada
aumenta a concentragao de CO; que, na

agua do mar, transforma-se em acido
carbonico. Esse processo aumenta a solubi-
lidade do carbonato de calcio, dificultando
dessa maneira, a incorporagao desse com-
posto em conchas e ossos de organismos
marinhos. Como resultado, essas estruturas
sao muito frageis ou inexistentes em ani-
mais que habitam grandes profundidades
dos oceanos.

Aluz do sol é essencial para a vida marinha,
assim como para a vida no ambiente terres-
tre. Parte da radiagao solar que penetra nos
oceanos ¢ utilizada pelos produtores
primarios para o processo de fotossintese.
Além disso, a visao dos animais marinhos e
alguns de seus ritmos fisiologicos depen-
dem diretamente da intensidade luminosa.

Depois que atinge a superficie do mar, a
radiacao solar é rapidamente atenuada e
decresce exponencialmente com a profun-
didade. Além de ser diretamente absorvida
pela dgua do mar, transformando-se em
calor, a luz é dispersada e absorvida por
materiais organicos e inorganicos que
ocorrem em suspensdao na agua, cOmo
microalgas, sedimentos, etc. Assim, quanto
maior a quantidade de material em suspen-
sdo, mais rapidamente a luz se extingue.




Nas regides costeiras, onde o aporte de rios
e o retrabalhamento do fundo pelas ondas
contribuem para uma maior quantidade de
particulas sedimentares e organicas em
suspensao na dgua do mar, aluz é atenuada
a profundidades bem menores do que em
oceano aberto. Em dguas oceanicas claras,
apenas 1 % da luz da superficie atinge os
150 m de profundidade, enquanto em
aguas costeiras esse percentual nao ultra-
passaos10a30m.

Em func¢ao do gradiente de energia lumino-
sa, 0s oceanos podem ser divididos em trés
zonas ecoldgicas:

a)Zona Eufética- camada mais superfici-
al dos oceanos, caracterizada pela exis-
téncia de radiagao solar em quantidade
suficiente para sustentar o crescimento e
a reproducdo de produtores primarios.
Nessa zona, o processo de fotossintese
supera o derespiracao.

b)Zona Disfotica- localizada abaixo da
zona eufdtica e caracterizada por fraca
intensidade luminosa. Nessa zona, 0s
animais marinhos podem enxergar,
porém nao ha luz suficiente para susten-
tar atividade fotossintética positiva. A
respiracao supera o processo de fotossin-
tese.

c)Zona Afotica — localizada entre a zona
disfotica e o assoalho oceanico, € despro-
vida de luz. Os animais ndo detectam a
luz solar e a atividade fotossintética é
impossibilitada. A tnica luz presente
nessa zona € aquela produzida por
organismos bioluminescentes.

Parte da radiacao solar que atinge a superfi-
cie dos oceanos ajuda a aquecer a agua do

mar. A temperatura da dgua é uma das
propriedades fisicas mais importantes do
ambiente marinho e exerce influéncia em

muitos eventos fisicos, quimicos e biologi-
Cos.

Nas regioes de baixa latitude, as aguas
superficiais dos oceanos sao quentes ao
longo do ano, apresentando temperaturas
entre 25 e 30°C. A temperatura diminui
progressivamente a partir da superficie, até
que, entre 50 e 200 m de profundidade, sofre
um declinio acentuado, conhecido como
termoclina. Abaixo dessa zona, a tempera-
tura da 4gua passa a diminuir lentamente
até o fundo oceanico. De modo geral, em
profundidades superiores a 2.000 m, a
temperatura da 4gua do mar € de cerca de

3°C.

Em funcao da incidéncia diferencial de
radiacao solar sobre o globo terrestre, esse
gradiente vertical de temperatura diminui
de intensidade para altas latitudes. Nas
regioes polares, a temperatura da coluna de
agua é praticamente homogénea e nao
ultrapassa os 3°C.

Cerca de 80 % dos oceanos possui profundi-
dades superiores a 2.000 m. Assim, grande
parte do ambiente marinho é escuro e frio, e
alguns dos animais que ai habitam experi-
mentam a sensacao de viver em uma imen-
sa panela de pressao.

—




Desewvolvinerto da Alividade

Atividade 8.1

Separe os seguintes materiais: %) %
-1GarrafaPET (p. ex. refrigerante ou dgua)

-Régua

-Marcador

-Prego “

- Fitaisolante

-Agua

Siga as instrugoes abaixo:

a. Coloque a garrafa sobre uma mesa na
posigao vertical.

b. Utilize o marcador e a régua para
demarcar cinco pontos equidistantes a
partir dabase da garrafa.

c. Com o prego, faca furos de mesmo
tamanho doslocais marcados.

d. Utilize a fita isolante para fechar
temporariamente os furos.

e. Depois de preencher com agua, posici-
one a garrafa proxima de uma pia.

f. Retire a fita isolante e observe.

Esta atividade permite observar a variagao
de pressao com a profundidade. Quando a
fita adesiva for retirada, a 4gua comecara a
sair pelos furos. A distancia alcancada pelos
esguichos sera variavel com a profundida-
de - quanto mais proximo da base da garra-
fa, maior serd o esguicho. Isso acontece,
pois o peso da coluna de dgua é maior no
fundo da garrafa do que na superficie. A
medida que a garrafa esvazia e que a pres-
sao hidrostatica diminui, a distancia alcan-
cada pelos esguichos também reduz.

—
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Atividade 8.2 Atividade 8.3

Depois de expor os processos fisicos que Depois de explorar os gradientes de tempe-
promovem a atenuagao na energia solar ao ratura da agua do mar, solicite que os
longo da coluna de agua, solicite que os alunos reflitam sobre a questao proposta na
alunos reflitam sobre a questao proposta Ficha de Atividade 8.3.

naFicha de Atividade 8.2.

Esta atividade permitird refletir sobre o

Esta atividade permitira explorar as efeito da incidéncia diferencial de radiagao

propriedades fisicas da luz, como os solar sobre o globo terrestre, e seu efeito

processos de absor¢ao, reflexao e disper- sobre o gradiente vertical de temperatura
sao, e refletir sobre o papel das particulas dos oceanos.

em suspensao na atenuagao da intensida-
de luminosa dos oceanos.

II



Ficha de Mividade = 3.2

A figura abaixo mostra o perfil de extingao
da intensidade luminosa ao penetrar na
aguadomar.

Qual das curvas (A ou B) representa a
penetragao da luz solar na zona oceanica e

na zona costeira, respectivamente?
Justifique sua resposta, considerando os
fatores que influenciam a penetragao de luz
naaguadomar.

Intensidade Luminosa (uWcm)

2000 A

400
600}

800 B

1000

Profundidade (m)

1200 -




Ficha de Afividade = 3.3

Temperatura (°C) Temperatura (°C)
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As figuras acima mostram a distribuigao vertical de
temperatura da dgua do mar em diferenteslatitudes.

Qual das figuras (A ou B), corresponde a regiao polar?
Justifique sua resposta.




Fichade Atividade 8.2

A curva A representa uma regiao costeira e
a curva B representa uma regiao oceanica.
Como na zona costeira a influéncia de rios e
de ondas colabora para a maior existéncia
de particulas em suspensao na coluna de
agua, a energia luminosa € mais facilmente
absorvida e dispersada, extinguindo-se em
profundidades bem menores, quando
comparada com o oceano aberto, onde a
agua costuma apresentar menor quantida-
de de material em suspensao.

Ficha de Atividade 8.3

A figura B corresponde ao gradiente de
temperatura observado para as regioes
polares dos oceanos. Ao contrdrio das
regides equatoriais, onde o sol incide
praticamente em angulo reto na superficie
oceadnica e permanece atuando durante
praticamente todo o ano, nas regides pola-
res, os raios de sol atingem os oceanos de
forma bastante obliqua e estd presente
apenas durante parte do ano. Isso condicio-
na temperaturas superficiais mais elevadas
no Equador do que nos polos. Assim, a
termoclina estd ausente nessa ultima
regiao.




&
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Os oceanos abrigam uma grande variedade
de formas de vida. Em fung¢ao de sua extensa
area e de sua estrutura tridimensional,
oferecem cerca de 300 vezes mais espago
habitdvel do que o ambiente terrestre e de
aguadoce.

Podemos encontrar desde minusculas bacté-
rias até enormes baleias habitando os mares e
oceanos da Terra. Com exceg¢ao dos
Myriapoda e Onycophora, praticamente
todos os grupos animais estao representados
no ambiente marinho. Echinodermata,
Cephalopoda, Ctenophora e outros grupos
zooldgicos menos conhecidos ocorrem
exclusivamente nos oceanos.

Os organismos marinhos podem habitar
tanto a coluna d'adgua como o assoalho ocea-
nico. Sao encontrados na superficie e proxi-
mos da costa, assim como em regides profun-
das e afastadas dos continentes. No entanto,
sua distribuicao e abundancia variam de
acordo com os fatores ambientais e com os
processos oceanograficos atuantes em cada
regiao.

Dependendo do ambiente em que vivem, os
organismos marinhos podem ser classifica-
dosem:

Bentonicos (bentos): organismos que
vivem em associa¢ao com o solo oceanico
(substrato), independente da profundida-
de em que ocorram. Assim, qualquer
organismo, seja em uma praia, costao
rochoso, plataforma continental, ou fossa
ocednica, que viva sobre ou dentro do
substrato, é considerado organismo
bentonico. Como exemplo desse grupo,
podemos citar caranguejos, estrelas-do-
mar, caramujos, pepinos-do-mar, ouricos,
dentre outros.

Planctonicos (plancton): organismos que
vivem na coluna d'dgua e apresentam
poder de locomogao limitado, sendo
transportados passivamente pelas corren-

seres microscopicos. No entanto, existem
organismos planctonicos com grandes
dimensdes como € o caso das medusas e
aguas-vivas. Esse grupo possui diversas
adaptacdes morfoldgicas e fisiologicas que
facilitam a flutuagaona dgua do mar.

Nectonicos (nécton): organismos que
vivem na coluna d'dgua e apresentam
poder de locomogao eficiente, sendo
portanto independentes dos movimentos
de dgua. Estao incluidos nesse grupo lulas,
peixes, tartarugas, golfinhos, baleias, etc.

Além de variarem em tamanho e forma, de
pertencerem a diversos grupos taxonomicos e
de habitarem diferentes locais dos oceanos, os
organismos marinhos possuem adaptacoes
especificas que os diferenciam dos seres vivos
encontrados no ambiente terrestre. Por
exemplo:

a. embora alguns animais necessitem subir
a superficie dos oceanos para captar
oxigénio diretamente do ar - como € o caso
de tartarugas, baleias e golfinhos - a
maioria dos seres vivos que habita o
ambiente marinho retira o oxigénio
necessario a sua respiragao diretamente da
agua;

b. ao contrario do ambiente terrestre, onde
a pressao atmosférica geralmente nao
ultrapassa 1 atm, nos oceanos a pressao
hidrostatica pode variar amplamente (1 a
1.100 atm), exigindo que os organismos
desenvolvam adaptagOes fisioldgicas e
morfoldgicas capazes de suportar essas
diferencas;

c. o fato de a densidade da dgua do mar ser
cerca de 830 vezes superior a do ar, permite
que seres relativamente grandes possam
flutuar facilmente; isso significa que os
organismos marinhos nao necessitam
investir tanto em estruturas de sustentacao
rigidas e robustas - como esqueletos e
celulose — a exemplo do que ocorre no

. tes. O plancton é formado, na maioria, por ambiente terrestre. ’
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Atividade9.1

Incentive os alunos a refletirem sobre a
questao propostana Ficha de Atividade9.1.

Além de exercitar a classificacao das diferen-
tes formas de vida existentes no ambiente
marinho, esta atividade permitira relembrar
conceitos e processos estudados nos temas
anteriores.

Atividade9.2

Solicite que os alunos procurem fotos de
organismos marinhos em revistas e jornais.
Apos investigar o habito de vida dos seres
vivos selecionados, eles deverao utilizar a
técnica de colagem para confeccionar um
cartaz que apresente a classificacao dos
organismos em bentdnicos, planctonicos e
nectonicos.

Aproveite para explorar os conceitos de
estética, uso do espago, enquadramento dos
elementos graficos, simetria, etc.




Ficha de Mividade = 9.!

Vocé foi convidado para participar de um cruzeiro oceanografico que teve como objetivo
estudar a vida marinha na costa brasileira. Os organismos foram capturados em diferentes
profundidades, como representado na figura abaixo:

—
-]
-
)

Profundidade (m)

N
-
-
-

Analise a figura e responda as perguntas a
seguir:

a) Considerando a classificacao dos
organismos marinhos de acordo com o
ambiente em que vivem, que tipo de
organismos vocé espera ter coletado nas
profundidades A e B? Ou seja, na
superficie da dgua eno fundo oceanico?

b) Dentre os organismos marinhos que
habitam a coluna de dgua, qual o grupo
que pode ser mais facilmente afetado por
fortes correntes oceanicas? Por que?

c) Supondo que o cruzeiro oceanografico
tenha ocorrido na costa de Pernambuco,
vocé espera que exista diferenca na
temperatura da dgua dos pontos A e B?

d) Qual a pressao hidrostatica presente no
ponto B?

T TN




Ficha de Atividade 9.1

a) No ponto A, foram coletados organismos

planctonicos e nectonicos. Independente
de sua capacidade de locomogao, ambos
vivem na coluna de 4gua. Por outro lado,
no ponto B foram coletados os organis-
mos que vivem em associa¢ao com o solo
oceanico, denominados bentonicos.

b) O plancton. Isso porque os organismos

pertencentes a esse grupo possuem
capacidade limitada de se locomover,
sendo passivamente transportados pelas
correntes.

Sim. Considerando que o Estado de
Pernambuco localiza-se bem proximo do
Equador, espera-se que as dguas superfi-
ciais do oceano sejam quentes, em fungao
da ocorréncia intensa e frequente da
radiacao solar. Por outro lado, conside-
rando que aradiacao solarnao é capaz de
aquecer as regioes mais profundas dos
oceanos, em fungao de sua atenuacao ao
longo da coluna de dgua, espera-se que o
ponto B apresente temperaturas bem
menores do que na superficie.

d) A pressao hidrostatica aumenta 1 atm a
cada 10 m de profundidade. Assim,
como o ponto B localiza-se a 2.000 m de
profundidade, a pressao hidrostatica do
local é de 200 atm.
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Podemos pensar que, em funcgao de seu
tamanho, os oceanos representam uma
fonte inesgotavel de alimentos para a

humanidade, bastando para isso inventar-
mos equipamentos de navegagao mais
poderosos e que possibilitem pescar em
locais mais profundos e cada vez mais
afastados da costa. Mas a historia nao ¢ bem
assim.

Praticamente todas as formas de vida do
planeta dependem dos produtores primari-
0s ou organismos autdtrofos — seres vivos
capazes de produzir compostos organicos
ricos em energia a partir de compostos
inorganicos.

Através dos processos de fotossintese
(sintese de material organico a partir do uso
de energia solar) e de quimiossintese
(sintese de compostos organicos a partir da

Everaja Solar 7

energia proveniente de reagdes quimicas),
esses organismos fornecem matéria e
energia para sustentar os demais niveis das
cadeias troficas existentes na Terra. Ou seja,
quanto maior a produtividade primaria,
maior a quantidade de consumidores em
um ecossistema.

No ambiente marinho, a fotossintese
constitui o principal processo de produgao
primaria e, em sua maior parte, ¢ desempe-
nhada pelo fitoplancton - microalgas e
cianobactérias que vivem suspensos na
colunade agua.

Como descrito na equagao abaixo, para que
o processo fotossintético se realize, é neces-
sario que exista gas carbonico, dgua, nutri-
entes (p. ex. fosforo e nitrogénio) e luz em
quantidade suficiente:

MJ‘has \>

—




No caso do ambiente marinho, apenas a
disponibilidade de luz e de nutrientes pode
limitar a atividade fotossintética, uma vez

que os demais compostos encontram-se
presentes em grande quantidade. Assim, a
distribuicao da produtividade priméria nos
oceanos depende da interacao entre esses
fatores.

Como a intensidade luminosa na agua do
mar diminui progressivamente com a
profundidade, a ocorréncia de organismos
fotossintetizantes esta limitada as camadas
superficiais dos oceanos.

Por outro lado, ao contrario do que poderia-
mos supor, a produtividade primaria nao é
homogénea ao longo de toda a superficie
oceanica. Como os continentes constituem
amaior fonte de nutrientes para o ambiente
marinho, quanto mais longe da costa,
menor a disponibilidade desses compostos.
Ou seja, em regioes oceanicas afastadas do
litoral, embora exista luz nas camadas
superficiais, a escassez de nutrientes inibe a
producao primaria fotossintética, tornando
essas aguas pobres e pouco produtivas de
modo geral.

Assim, quanto mais profundos e afastados
da costa, menor a produtividade dos ecos-
sistemas marinhos, uma vez que a energia
disponivel para sustentar os demais elos da
cadeia trofica é reduzida.

Em mar profundo, todo o alimento para os
organismos marinhos é proveniente das
camadas superficiais dos oceanos, e ¢é
composto por carcacas de animais mortos,
fezes e fragmentos de matéria organica em
decomposicao que decantam lentamente
até o fundo. Além de escasso, esse tipo de
alimento contém baixo valor energético.

Dessa forma, embora o nimero de espécies
seja elevadonessasregioes, aquantidade de
organismos pertencentes a cada uma ¢
bastante reduzida, ndo possibilitando sua
exploragao como fonte de alimento.

Embora os oceanos sejam imensos, a maior
parte da vida marinha estd concentrada
junto aos continentes, na regiao denomina-
da plataforma continental, onde condigoes
favoraveis de luz e disponibilidade de
nutrientes condicionam ambientes muito
produtivos.

Essa mesma regiao estd mais sujeita aos
impactos da atividade humana, como a
degradacao de ecossistemas e a pesca
indiscriminada, o que tem prejudicado
muitos recursos vivos. Dada sua relevancia
para a manutencao da vida nos oceanos, é
fundamental que todos participem de a¢des
que promovam o uso sustentavel da zona
costeira e da plataforma continental, seja
através de atitudes individuais ou da
cobranga de politicas publicas adequadas.

—
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Atividade 10.1

Os seguintes materiais serao necessarios
para o desenvolvimento da atividade:

-Fitas largas, de trés cores distintas
(verde, azul, vermelho)

-Caderno de anotagoes

-Apito

-Area ampla (p. ex. quadra de esportes
daescola)

Siga asinstrugOes apresentadas a seguir:

a) divida os alunos em trés grupos que
irao representar diferentes elos da cadeia
trofica (produtores primarios, consumi-
dores primarios e consumidores secun-
darios);

b) dada grupo devera ser identificado
com uma cor diferente de fita, por exem-
plo, verde para os produtores primarios,
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azul para os consumidores primadrios e
vermelho para os consumidores secun-
darios;

c) solicite que os alunos se dispersem
pelo local escolhido para a realizagao da
atividade. Sabendo sua posi¢dao na
cadeia trofica, peca que os mesmos
pensem no organismo marinho que
querem representar (p. ex. fitoplancton-
produtor primadrio; tubardo - consumi-
dor secundario, etc.) e 0 expressem com o
corpo, através de gestos e sons;

d) o objetivo do jogo consiste em que
cada elo da cadeia tréfica capture um
organismo do nivel inferior para se
alimentar e garantir sua sobrevivéncia a
cada rodada. Assim, o fitoplancton ira
girar livremente pelo espago, enquanto
recebe a luz do sol (ou permanecer
parado se for uma alga bentonica); os
consumidores primarios irdao correr atras
dos produtores primadrios; e os consumi-
dores secundarios atras dos consumido-
res primdrios; para se defender, os
consumidores primarios poderdao aga-
char, evitando serem capturados por seu
predador; cada participante podera
capturar apenas um individuo do nivel
trofico inferior (permanecendo parado
depois disto); apenas os participantes
livres poderao ser capturados;

e) utilize o apito para sinalizar o inicio e o
final de cada rodada (que deve durar
cerca de 10 segundos); ao final de cada
rodada, deve-se anotar em um caderno o
numero de sobreviventes em cada nivel
trofico para posterior andlise; efetue pelo
menos 5 rodadas;

f) siga os procedimentos acima descritos,
para realizar duas simulagoes distintas:
1) considerando um ambiente com
elevada produtividade primadria: divida
os grupos de modo que 60% dos alunos
representem os produtores primarios,
25% os consumidores primarios e 15% os
consumidores secundarios; 2) conside-
rando um ambiente com reduzida
produtividade primdria: divida os
grupos, de modo que 15% dos alunos
representem os produtores primarios,
25% os consumidores primarios e 60%
os consumidores secundarios.

Através destas simulagOes serd possivel
observar que ambientes com elevada
produgao primdria sdo capazes de susten-
tar um ntimero maior de individuos nos
demais elos da cadeia trdfica, enquanto
ambientes com reduzida produtividade
primadria resultam em poucos individuos
nos demais niveis troficos.

—
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Além de alimentos, como peixes, crustaceos
e moluscos, diversos produtos que fazem
parte de nosso dia a dia sdao diretamente

oriundos do mar, ou produzidos a partir de
matéria-prima extraida dos oceanos.

Por exemplo, a maior parte do petrdleo
utilizado para abastecer veiculos, fabricar
utensilios plasticos (p. ex. garrafas, copos,
frascos para acondicionamento de alimen-
tos, aparelhos celulares, mdveis etc) ou
impulsionar processos industriais, € explo-
rada no mar. O mesmo ocorre com o gas
natural, cujo potencial energético tem sido
crescentemente valorizado, em funcao de
ser mais econdmico e menos poluente, se
comparado com o petréleo.

O sal de cozinha (ou cloreto de sddio)
presente em nossas mesas, e diversos
outros sais utilizados por industrias quimi-
cas sao extraidos da dgua do mar.
Substancias utilizadas na producao de
fertilizantes (p. ex. fosforitas), cosméticos e
alimentos (p. ex. provenientes de algas
marinhas) constituem outros exemplos de
recursos atualmente explorados no ambi-
ente marinho.

De acordo com sua taxa de renovagao, os
recursos marinhos podem ser classificados
em duas categorias:

Recursos nao renovaveis: formados a
partir de processos geoldgicos ocorridos
h4a milhdes de anos. Esses recursos
existem em quantidades fixas no planeta
e, na medida que vao sendo utilizados,
sua quantidade diminui progressiva-
mente até o completo esgotamento.
Pertencem a essa categoria o petroleo,
gas natural, ndédulos polimetalicos,
carvao, hidrato de gas etc. Além de

ampla distribui¢do geografica, esses
recursos podem ser encontrados em
diversas profundidades do ambiente
marinho, ocorrendo tanto na superficie
como no subsolo oceanico.

Recursos renovaveis: capazes de se
renovar em uma escala de tempo huma-
no. Se utilizado com cuidado, esse tipo
de recurso pode restabelecer sua quanti-
dade e constituir uma fonte permanente
de explotagao. Seu uso sustentado
depende das taxas de consumo. Quando
utilizados em taxas superiores a sua
capacidade de reposicao, os recursos
renovaveis podem ser drasticamente
prejudicados ou perder sua habilidade
de recuperagao. Recursos vivos como
peixes, moluscos e crustdceos integram
essa categoria, e sua maior concentragao
ocorre nas margens continentais.

Assim, para garantir que as futuras gera-
¢Oes possam usufruir dos recursos de que
hoje dispomos, é fundamental que reflita-
mos sobre nossos habitos de consumo e
adotemos procedimentos que permitam a
sustentabilidade dos recursos renovaveis e
a maior durabilidade daqueles ndo renova-
veis. Além disso, é necessario investir na
pesquisa e no uso de fontes energéticas
alternativas e menos poluentes para o nosso
planeta.

—
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Atividade11.1
Separe os seguintes materiais:
-4 Tigelas plasticas
- Pipocas ou confetes de chocolate
- Apito
Siga as instrugOes apresentadas a seguir:
a) divida os alunos em oito equipes;

b)coloque as pipocas ou confetes nas
tigelas; a quantidade em cada tigela
deverad corresponder a trés vezes o
numero de alunos da equipe;

c) selecione quatro equipes para iniciar a
atividade; cada uma devera se acomodar
aoredor deumatigela;

d) utilize o apito parasinalizar oinicioe o
final das diferentes rodadas (com dura-
¢ao média de 10 segundos) que com-
poem a atividade;

e) informe aos participantes que, a cada
rodada, eles poderao se servir como
quiserem do suprimento de pipo-
cas/confetes de sua equipe; entretanto,
deverao comer pelo menos uma unidade
para permanecerem no jogo mais uma
rodada;

f)depois de concluida a primeira rodada,
informe uma nova regra: ao final de cada
rodada, o suprimento de pipo-
cas/confetes serd reabastecido pela
metade da quantidade existente na tigela
(p. ex. se ao final de uma rodada houver
sobrado 10 pipocas na tigela, o grupo

g) execute pelo menos mais trés rodadas,
sempre repondo o alimento na propor-
¢ao estabelecida, e retirando dos grupos
aqueles participantes que, eventualmen-
te, ndo conseguirem sobreviver por falta
dealimento;

h) em seguida, substitua as equipes que
deverao utilizar o mesmo suprimento
deixado pela equipe anterior; caso o
suprimento de alguma(s) tigela(s) tenha
acabado, uma (ou mais) das equipes
ficard impedida de participar do jogo;
tente executar mais trés ou quatro roda-
das.

Esta atividade permite refletir sobre o uso
dos recursos renovaveis pela sociedade, o
conceito de uso sustentavel, e os problemas
causados pelo uso excessivo e desnecessa-
rio de recursos para as atuais e futuras
geracOes. Para tanto, depois de concluir a
simulagao, explique aos seus alunos que: a)
as pipocas/confetes de cada tigela represen-
tam o suprimento de recursos de seu plane-
ta; b) por se tratar de um recurso renovavel,
o reabastecimento do suprimento a cada
rodada representa sua capacidade de
reposicao; ¢) uma pipoca/confete € a quanti-
dade minima de recurso (alimento) neces-
saria para garantir a sobrevivéncia de cada
participante no planeta; d) a troca de equi-
pes representa diferentes geragoes.

. ganhard mais 5); ’
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Solicite que discutam o que aconteceu nos
grupos, conforme as questoes apresentadas
aseguir:

- Quais as estratégias adotadas pelos
grupos?

- Algum grupo nao sobreviveu até o
final?

- Os membros de um mesmo grupo
comportaram-se de forma distinta
quanto ao uso dos recursos?

- O fato de o professor ter informado que
0s recursos seriam repostos pela metade
de sua quantidade mudou a atitude do
grupo? Passaram a consumir menos?

- A nova geragao (equipes que ingressa-
ram no jogo na segunda etapa) do
Planeta pode dispor do recurso para
sobreviver?

- Quando usam um recurso no seu dia a
dia, os alunos preocupam-se se 0 mesmo
esta sendo utilizado de modo sustentado
e se ele estara disponivel para as futuras
geracoes (seus filhos, netos etc)?

- A sociedade tem utilizado os recursos
renovaveis do planeta de modo sustenta-
vel?

Para demonstrar como utilizar o recurso de
modo sustentdvel, vocé podera refazer a
simulagao, pedindo que os participantes
disponham apenas do minimo necessario
para sua sobrevivéncia que, neste caso,
corresponde a quantidade suficiente para
permitir a sustentabilidade do recurso.

A quantidade de recursos nao renovaveis
diminui progressivamente na medida que
vai sendo utilizada, sendo que sua durabili-
dade depende da taxa de consumo. Por
exemplo, quando nossas reservas de petro-
leo se esgotarem, necessitaremos buscar
outras fontes de energia para substitui-lo.
Quanto maior a taxa de utilizacao de um
recurso nao renovavel, menor sua durabili-
dade. Para demonstrar estes conceitos,
repita a atividade, utilizando uma quanti-
dade maior de pipoca por equipe (cerca de
cinco vezes o numero de participantes em
cada equipe) e desconsiderando sua reposi-
cao.

. ~ | TTan
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Em funcdo de sua imensidao, durante muito

tempo, o oceano foi considerado uma fonte
inesgotavel de recursos e um local capaz de
absorver todos os impactos resultantes das
atividades humanas. Entretanto, os aconteci-
mentos das tltimas décadas tém demonstrado
que esse gigante é fragil e requer cuidados.

A partir do século XX, o rapido crescimento
populacional e o desenvolvimento de novas
tecnologias permitiram que a humanidade
passasse a explorar extensas areas oceanicas, o
que resultou em prejuizos significativos para a

ecologia dos ecossistemas marinhos.

A crescente demanda por alimento, aliada ao
desenvolvimento de equipamentos sofistica-
dos e a ineficiéncia de politicas de manejo e
conservacgao, tem causado a progressiva
depreciagao dos recursos pesqueiros. Em 2003,
52% dos estoques mundiais de pescado encon-
travam-se plenamente explotados (sem possibi-
lidade de expandir suas capturas de modo
sustentavel), cerca de 16% estavam sobre-
explotados (capturados acima de seu limite
sustentavel) e 7% completamente exauridos.

As populagdes de baleias decresceram drastica-
mente e algumas espécies encontram-se amea-
cadas de extingdo, como resultado da caga
indiscriminada, praticada por varias décadas,
paraaobtengao de dleo e carne.

A quantidade de residuos sdlidos como vidros,
materiais de construcao, metais e principal-
mente plasticos, tem aumentado dramatica-
mente nos oceanos, causando prejuizos a fauna
marinha. Esse material chega aos oceanos
através de rios, ou é diretamente jogado por
embarcagdes e por usudrios do litoral. Certos
tipos de plastico sao letais para tartarugas,
passaros e mamiferos marinhos, pois obstruem
seus sistemas gdstrico ou respiratorio.

No litoral, o processo de urbanizacao, o incre-
mento turistico e a ocupagao desordenada do
espago tém causado a degradagao de importan-
tes ecossistemas costeiros como recifes de coral,
manguezais, estudrios, praias, dentre outros.
Atualmente, cerca de 80% da populacao mundi-
al vive na zona costeira, o que tem resultado no
crescente lancamento de esgoto doméstico para
0 oceano e no comprometimento da qualidade
daaguadomar.

Derramamentos de petroleo e despejos de
substancias quimicas e radioativas em aguas
oceanicas também colaboram para a degrada-
¢ao deimportantes ecossistemas marinhos.

O mais impressionante € que, ao contrario do
que se possa pensar, parte dos impactos ambi-
entais dos oceanos origina-se bem longe dali.
Por exemplo, o desmatamento de florestas
nativas, a queima de combustivel fdssil e a
atividade industrial tém colaborado para o
aumento da quantidade de gases responsaveis
pelo aquecimento global na atmosfera.
Principalmente o gas carbonico, que causa a
acidificagdo da dgua dos oceanos e que, junta-
mente com o aumento da temperatura, parece
estar afetando a satde dos corais construtores
derecifes em todo o mundo.

Nao podemos esquecer que todos os elementos
de nosso planeta estao interligados através de
fios que formam uma grande teia da vida.
Assim, ndo importa se vivemos no litoral ou no
interior do continente, todos dependemos dos
oceanos e somos responsaveis por eles. Se vocé
duvida disso, lembre todas as manhas que os
oceanos fabricam boa parte do oxigénio que

voce respiral
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Atividade 12.1

Os seguintes materiais sao necessarios para
o desenvolvimento da atividade:

-Rolo de barbante (aproximadamente
100m)

- Papel cartao

-Pincel atdmico

Proceda conforme descrito a seguir:

a) utilize o papel cartdo para fazer fichas
nas dimensoes 15 x 20 cm; a quantidade
de fichas devera ser igual ao nimero de
participantes;

b) preencha cada ficha com um elemento
natural ou antrdpico, pertencente ao
ambiente terrestre e marinho de nosso
Planeta, dentre eles: sol, rio, dgua do mar,
ar, rochas, alga marinha, fitoplancton,
floresta, peixe, camarao, tartaruga,
baleia, pescador, industrial, prefeito,
turista, barco, fogo, lixo, esgoto, cidade
etc; duas ou trés fichas deverao permane-
cer em branco;

c) solicite que os alunos sentem-se no
chao, formando um circulo;

d) distribua as fichas aos participantes,
que cada um deve segura-la na frente do
corpo, de modo que os demais possam
observa-la; os alunos que receberem as
fichas em branco devem preenché-las
com o seu proprio nome. No centro do
circulo deve ficar o "Sol’, uma vez que o
mesmo representa o inicio dos sistemas
vivos do Planeta;

e) partindo do aluno que representa o
'Sol’, o rolo de barbante serd passado
entre os participantes; cada um que
receber o rolo deverd falar em voz alta o
elemento que representa e o tipo de inter-
relagao que deseja estabelecer com outro
elemento do grupo; por exemplo: eu,
‘Sol’, sirvo de alimento para o fito-
plancton; eu, fitoplancton, produzo o
oxigénio que o pescador respira; eu,
pescador, capturei camarao para vender;
eu, camarao, fui vendido para um turis-
ta; eu, turista, organizei um abaixo-
assinado para exigir que a prefeitura
parasse de langar esgoto na praia etc; em
seguida, segura uma parte do barbante e
joga orolo para o participante com o qual
estabeleceu a relacao (p. ex. o "Sol” joga o
barbante para o fitoplancton);

t) orolo de barbante passara por todos os
participantes, formando uma espécie de
teia (é importante que o barbante fique
firme); pede-se entao que uma das
pessoas puxe o barbante e que as demais
tentem sentir a pressao no seu ponto.

Este jogo permite observar que todos os

—
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elementos do Planeta, sejam eles naturais
ou sociais, estao inter-relacionados, for-
mando uma grande teia da vida. Uma agao
executada em determinado local podera
afetar o funcionamento de todo o sistema.
Por isto, é importante refletirmos sobre
nossas atitudes com o ambiente e a socieda-
de em que vivemos, e suas possiveis conse-
quéncias. Para encerrar a atividade, solicite
que os alunos reflitam sobre questoes
apresentadas a seguir e comentem com o

grupo:

- Minhas atitudes tém sido positivas
paraasociedade e para o Planeta?

- Que mudangas de atitude eu poderia
adotar para melhorar a qualidade ambi-
ental de minha escola, casa, rua, comuni-
dade, pais etc?

- De que outros mecanismos posso
dispor para participar ativamente da
construcao de uma sociedade melhor?

- Em que mundo eu pretendo viver?

- Tenho colaborado para construir o
mundo em que pretendo viver?

Atividade 12.2 (para escolas da regiao
litoranea)

Organize uma pesquisa de campo em uma
praia de seu municipio. O objetivo é realizar
uma analise das condigcdes sdcio-
ambientais dolocal.

Divida os alunos em equipes que deverao
ficar responsaveis pela execucao de ativida-

des especificas, como as sugeridas a seguir:

Equipe 1: Proceder a andlise do lixo

presente no ambiente (tipo de material
encontrado, quantidade relativa de cada
um, fontes provaveis de lixo para o local
etc).

Equipe 2: Avaliar se existem esgotos ou
outras fontes de contaminacao da agua
domar presentesnolocal.

Equipe 3: Analisar as condicoes de
urbaniza¢ao do local (existe vegetagao
nativa, construgoes em locais irregulares
etc?).

Equipe 4: Investigar as atividades econo-
micas desenvolvidas no local (existem
vendedores ambulantes, restaurantes,
passeios debarco etc?).

Equipe 5: Entrevistar a populagao local
sobre a qualidade ambiental do local (p.
ex. na sua opinido a praia esta conserva-
da? mal conservada? tem alguma suges-
tao paramelhorara praia? etc).

Um roteiro de orientagao devera ser previa-
mente elaborado e distribuido aos alunos.
Os seguintes itens sao relevantes: a) normas
de seguranca (uso de protetor solar e boné,
uso de luvas para a equipe responsavel por
analisar o lixo, nao se afastar dos membros
da equipe, nao entrar na dgua do mar etc);
b) lista de materiais necessarios (cadernos
para anotacgao, cameras fotograficas para
registro de imagens, etc); c) atividades a
serem desenvolvidas por cada equipe.

Apos a saida de campo, as equipes ficarao
responsaveis por apresentar suas conclu-

soes para o restante da classe que, em
conjunto, devera refletir sobre as questoes a
seguir:
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- O que podemos fazer individualmente
para colaborar para a solucao dos even-
tuais problemas detectados?

- De quem podemos cobrar providéncias
(vereadores, cidadaos, prefeito etc)?

- Quais mecanismos podemos utilizar
para atingir nossos objetivos (abaixo-
assinado, oficio para a Secretaria de Meio
ambiente etc)?

Esta atividade tem os objetivos de mobilizar
os alunos para a analise e busca de solugoes
para os problemas ambientais de sua
regido, para o exercicio da cidadania e para
o trabalho de equipe. Por isto, ¢ importante
esclarecer, desde o inicio, que o sucesso do
trabalho dependera do empenho de cada

grupo.

Os resultados e conclusdes da turma
podem ser sistematizados e transformados
em um jornal a ser distribuido na escola.
Isto permitird trabalhar distintas formas de
comunicagao jornalistica (editorial, textos
informativos, colunas de opiniao, imagens,

histérias em quadrinhos etc) e despertar os
alunos para a importancia da mobilizagao
social.

Tendo-se em conta que a solugao para os
problemas ambientais exige ag¢des coleti-
vas, uma autoavaliagao do grupo sobre o
desempenho de cada equipe pode ser
enriquecedora ao final da atividade.
Oriente os alunos a refletirem sobre as
atividades que executaram.

- Todos os grupos contribuiram para a
andlise do problema? Para as propostas
desolucao?

- A falta de empenho de alguma equipe
comprometeu o trabalho final do grupo?

- O que poderia ter sido executado de
modo diferente para melhorar os resulta-
dosalcangados?
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Energia, ar e 4gua sdo indispensaveis a vida
humana. Nas sociedades primitivas, seu
custo era praticamente zero. A energia era
obtida da lenha das florestas, para aqueci-
mento e atividades domésticas como
cozinhar. Aos poucos, porém, 0 consumo
de energia foi crescendo tanto que outras
fontes tornaram-se necessarias.

Omar é fonte de diversos tipos de energia. E
um dos lugares de onde se retiram combus-
tiveis fosseis como o petrdleo, carvao e o gas
natural; e energias limpas como das ondas,
das marés e do vento.

Os combustiveis fosseis sao resultados da
degradacao anaerdbica de matéria organica
acumulada had milhdes de anos no fundo
dos oceanos. A lenta degradagao que essa
matéria organica sofreu foi proporcionada
pelas condigoes existentes nesses ambien-
tes e pelo soterramento dos sedimentos
finos que causou o isolamento do meio
aquoso.

E a partir desses materiais que obtemos os
combustiveis fosseis, que vém sendo pro-
cessados e queimados com um ritmo
intenso nas ultimas décadas, para obtencao
de calor e de materiais chamados de sintéti-
cos. Assim, esses elementos, que ja estavam
relativamente isolados da atual dinamica
da superficie do Planeta, sepultados ha
milhoes de anos, vao sendo reintroduzidos
em nosso meio ambiente. A energia fossil,
acumulada no passado, depende dejazidas
finitas, nao renovaveis, sendo que as suas
etapas de extragao, processamento e quei-
ma alteram as condicdes presentes e futuras
do Planeta.

Com o passar do tempo, o maior acimulo
sedimentar contribuiu para a finalizagao do

processo de transformacao da matéria
organica em longas cadeias de carbono e
hidrogénio, conhecidas como hidrocarbo-
netos, ou combustiveis fosseis. Esses, em
condicOes geoldgicas favoraveis, acabaram
aprisionados nas rochas sedimentares,
formadas sob condig¢oes de altas tempera-
turas e pressdes, o chamado processo de
diagénese.

E do mar que sao extraidos cerca de 87% de
todo o petroleo nacional. Além disso, o
descobrimento das reservas do pré-sal,
coloca o desenvolvimento econdmico do
Brasil de frente para o mar, e marca uma
nova etapa na exploragao de petrdleo no
pais, pois trata-se da maior provincia de
petroleo descoberta no mundo. Essas
reservas estao na Plataforma Continental
Brasileira, dentro da area considerada Zona
Econdmica Exclusiva (ZEE) do Brasil.

Os padroes atuais de produgdo e consumo
de energia sao baseados nessas fontes
fosseis, porém, sabe-se que elas geram
emissoes de poluentes locais, gases de
efeito estufa e ainda hd o risco de vazamen-
tos e derrames de petréleo nos nossos
mares, que podem causar grandes desas-
tres ambientais. Entretanto, pesquisas
sobre alternativas de obtencao de energia a
partir do mar tém sido feitas no Brasil e no
mundo, podendo-se citar principalmente a
das ondas, das marés e a energia gerada
pelo vento na zona costeira.

A energia das ondas é uma fonte renovavel
e resulta de sua transformacao em energia
elétrica, porém as formas de se capturar
essa energia diferem, dependendo da
profundidade e das caracteristicas geologi-
cas daregiao que se vai explorar.
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J4, a energia das marés, gera eletricidade a
partir do movimento de massas de 4gua,
devido a sua agao, que pode ser energia
cinética, a partir das correntes, ou energia
potencial, dada pela diferenca de altura na
oscilagao de alta e baixa maré. O exemplo
mais notavel é a usina maremotriz de
Rance, na Franca.

A energia edlica ou dos ventos é uma
alternativa utilizada pelo ser humano ha
milhares de anos como energia mecanica,
para bombeamento de dgua, moagem de
graos, entre outros. A partir do século XX,
com a crise do petrdleo, é que houve interes-
se em investir na geracao de eletricidade a
partir dos ventos. A producao de energia
elétrica provém do movimento gerado
pelas pas que compdem os aerogeradores,
isto ¢, grandes turbinas colocadas em locais
de intensos ventos. A instalacado de uma
usina edlica implica na avalia¢do do poten-
cial dos ventos de uma regiao: velocidade e
regime de ventos. Na zona costeira brasilei-
ra, algumas iniciativas na regiao nordeste e
no Rio Grande do Sul tém demonstrado a
viabilidade de geracao dessa energia limpa.

Como alternativas ainda menos conheci-
das, citam-se as fontes termais, com a
possibilidade de obtencdo de energia a
partir do gradiente térmico, quando se
explora a diferenga de temperatura entre
aguas superficiais (mais quentes) e aguas
profundas (mais frias).

Essas matrizes energéticas, as chamadas
energias limpas, sao exemplos de recursos
potencialmente vastos e que podem ser
explorados com pouco impacto ambiental.
Apesar de todas as vantagens, as dificulda-
des tecnoldgicas e a analise do custo-
beneficio restringem suas utilizagoes.

A producao e o consumo de energia causam
impactos ambientais, porém sao indispen-
saveis. Por isso, espera-se que os padroes
atuais de consumo mudem, que se aumente
o uso de tecnologias mais modernas e
eficientes, e que ocorra a transigao de fontes
de energia fosseis para fontes renovaveis.

Politicas racionais de atividades realizadas
no mar devem acompanhar o desenvolvi-
mento econdmico do pais, pois ainda falta
descobrir muito da diversidade biologica
do nosso oceano, assim como o potencial
biotecnoldgico e dos vastos recursos mine-
rais. Ressalta-se ainda a importancia do
entendimento das vocagdes e potencialida-
des naturais das regides costeiras para a
gestao das atividades humanas.

Infelizmente, com toda riqueza provenien-
te donosso mar, nao se tem dadoadequada
atencao a manutencao saudavel dos nossos
ecossistemas. Tem-se privilegiado os
modelos baseados na forte industrializagao
e na concentragao populacional em zonas
urbanas costeiras. Isso tem provocado
impactos ambientais provavelmente
irreversiveis, tais como desmatamentos de
encostas, manguezais e marismas, aterro e
assoreamento das dreas costeiras, polui¢ao
por efluentes e residuos solidos de baias,
estudrios, dunas e restingas e, ainda, a
ameaga de ecossistemas frageis, como
nossos recifes de corais.

Dessa forma, fica a expectativa de que
novas tecnologias tragam significativas
contribuicOes as pesquisas sobre 0s oceanos
e seus recursos, de forma que possam
assegurar a saude dos ecossistemas e a
qualidade de vida das pessoas.
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Atividade 13.1

Uma das formas de explorar o tema abordado é
propor uma pesquisaem grupo, a fim de:

- identificar qual a matriz energética predo-
minante nasua cidade, estado e pais;

- realizar uma discussao acerca dos impactos
que essa ocasiona e verificar quais alternati-
vas locais para a utilizacdo de energias

limpas;

- apresentar os resultados da pesquisa na
forma de maquetes representando as
diferentes alternativas de geracdo de ener-

gia.
Atividade13.2

TROCA DE PAPEIS - Audiéncia ptiblica: A
empresa X quer instalar um empreendimento
que vai gerar energia Y no municipio.

A atividade permite aos alunos explorar todos
os aspectos relacionados com o tema. O aluno
deve escutar, falar, observar e aprender a
analisar as questoes nao so na superficialidade.
O educador devera zelar para que os alunos
compreendam a importancia da escolha da
matriz energética e simultaneamente respeitem
os pontos de vista dos outros.

A turma devera escolher que tipo de energia a
empresa X devera utilizar; também devera
pesquisar na legislagao se o empreendimento
tera que buscar licenca em ambito federal,
estadual ou municipal e que leis regem essa
questdao. A turma pode ser dividida em duas,
acontecendo duas audiéncias com diferentes
matrizes energéticas; isso aumentara o conheci-

mento da turma.
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OBJETIVO:Conhecer as matrizes energéticas,
suas vantagens e desvantagens, tomar conheci-
mento sobre as leis que regem a instalagao de
um empreendimento e alertar sobre a impor-
tancia da participacao das pessoas nesses
processos.

Apoio:
OQUEEUMA AUDIENCIA PUBLICA?

Sao reunides publicas, de cardter consultivo,
que discutem a construgao, a ampliacao e o
funcionamento de empreendimentos publicos
ou privados que possam interferir no meio

ambiente.
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QUEM PODE PARTICIPAR DA
AUDIENCIA PUBLICA?

Qualquer pessoa ou entidade interessada no
assunto pode participar da Audiéncia Publica,
manifestando sua opinido acerca do tema ou
sanando suas duvidas sobre:

+ o0 empreendimento que se pretende
instalar na cidade;

+ asconsequéncias dasuainstalagao;

« as propostas do Estudo e Relatério de
Impacto Ambiental (EIA eRIMA)

COMO FUNCIONA UMA AUDIENCIA
PUBLICA?

Em uma Audiéncia Pablica, os responsaveis
pelo projeto vao apresentar os estudos de
impacto ambiental que foram realizados por
exigéncia legal, para verificar quais serao os
beneficios e impactos adversos que o projeto
podera trazer, bem como as medidas que serao
necessdrias para reduzi-los. Durante a reuniao,
os empreendedores vao responder as duvidas
da populagao sobre o que foi apresentado. Para
isso, também estarao na Audiéncia os profissio-
nais que foram responsaveis pela realiza¢ao dos
estudos de impacto ambiental. Esses estudos
sao apresentados em duas versoes: uma mais
simples, chamada de Relatério de Impacto
Ambiental (RIMA) e outra, maior e mais
técnica, chamada de Estudo de Impacto
Ambiental (EIA). Esses estudos mostram em
detalhes os aspectos que envolvem o meio
ambiente e as medidas que devem ser tomadas
para assegurar que o equilibrio ambiental seja
mantido apos a instala¢ao do projeto.

OQUE ELICENCIAMENTO
AMBIENTAL?

O licenciamento ambiental corresponde a um
conjunto de determinagdes legais exigidas para
todos os empreendimentos considerados de
impacto. Em outras palavras, o licenciamento é
um dos principais instrumentos da politica
ambiental, para garantir o Desenvolvimento
Sustentavel. O licenciamento ambiental ¢é feito
em trés etapas (Licenca Prévia - LP, Licenga de
implantacao-LI, Licenca de Operagao-LO).

QUEM PODE TER ACESSO AO RIMA
(Relatdrio de Impacto Ambiental)?

Qualquer cidadao podera ter acesso a esses
estudos.

PAPEIS

O educador devera presidir a mesa da audién-
cia: chamara para a mesa os representantes da
empresa de energia, os representantes da
empresa contratada para fazer o Estudo e o
Relatério de Impacto Ambiental e o drgao
licenciador, o restante fard parte da plateia.

EMPRESA DE ENERGIA

Os alunos que representarao a empresa deve-
rao expor seu projeto, que tipo de energia
devera ser utilizada (usina hidroelétrica,
parque edlico, energia das ondas, etc), quanto
devera gerar de energia, que tamanho terd o
parque, os aspectos positivos e negativos e 0s
projetos socioambientais propostos.

EMPRESA QUEFEZOEIA/RIMA

Serao os responsaveis técnicos pelo estudo e

—
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relatério de impacto ambiental; quaisquer
duvidas em relagao ao estudo e impactos
ambientais deverdo ser respondidas por eles.

ORGAO LICENCIADOR (FEDERAL/
ESTADUAL/MUNICIPAL)

O representante do ¢rgao licenciador estara a
disposi¢ao do publico para responder pergun-
tas referentes ao processo de licenciamento.

PREFEITO

O prefeito devera se posicionar quanto aos
interesses do municipio, as vantagens economi-
cas e sociais (como, por exemplo, nimero de
empregos gerados, arrecadagao municipal etc).

ORGANIZACAO NAO
GOVERNAMENTAL (ONG)
AMBIENTALISTA

Os ambientalistas devem se manifestar falando
das fragilidades e potencialidades da regiao.

Devem abordar os principais cuidados que
devem ser tomados, se ha espécies ameagadas
de extingdona drea a ser implantada e quais sao,
cuidados para que a compensagao ambiental
seja aplicada em unidades de conservacao do
municipio ou entorno, etc.

LIDER COMUNITARIO/ ASSOCIACAO
DEBAIRRO

Pode-se assumir que a implantacao necessitara
da remocao de pessoas do local a ser implanta-
do e os problemas que isso pode trazer. Ou
mesmo que a implantacdo serd préxima a
algum bairro e quais inconvenientes isso pode
trazer (barulho, etc).

JORNALISTAS

Os representantes dos jornalistas deverao fazer
uma sintese final da audiéncia em forma de
noticia; podem, por exemplo, entrevistar os
participantes da audiéncia.
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$Ser e Pensdr

Por Carla Valeria Leonini Crivellaro
e Juliana de Azevedo Barros



Até agora pensamos o mar: sua dinamica e
relagdes no Planeta Terra, a biodiversidade,
o potencial de recursos para a sobrevivéncia
humana, enfim, essa grandeza que sdao os
oceanos e sua importancia na vida das

pessoas.

Mas serd que estamos vivendo o mar? Uma
das relagdes mais profundas e essenciais do
ser humano com a natureza diz respeito a
sualigacdo com a agua e, em especial, com o
mar. Nessa rela¢ao esta presente o pensar e
viver o mar em todas as suas formas: ecold-
gicas, culturais, politicas, econdmicas e
tecnoldgicas - amentalidade maritima.

Pertencer a totalidade do Planeta, compre-
ender sua capacidade de renovagao é,
também, refletir sobre como nos vemos
neste mundo. Quais a¢oes tém possibilitado
trazer melhorias ao processo de degradagao
ambiental que temos assistido?

Pensar o meio ambiente de forma integral,
em que todos os elementos naturais, cultu-
rais, histdéricos, econOmicos, éticos, estéti-
cos, tecnoldgicos e politicos estao em inter-
relagao e interdependéncia, pode nos levar
a ter uma concepcao diferente da forma
como se tem pensado e agido com 0 nosso
meio ambiente. Podemos associar a esta
compreensao a necessidade de adotarmos
uma visdo ecoldgica da vida. Segundo
Capra (1994), essa visao fundamenta-se na
consciéncia do estado de inter-relacao e
interdependéncia de todos os fendmenos
fisicos, biologicos, psicologicos, sociais e
culturais.

A exploragao de forma indiscriminada dos
recursos naturais, o avanco tecnolégico dos
meios de producado e a demanda por maté-
ria prima para a industria aumentaram,

ainda mais, a pressao sobre anaturezae tém
constituido uma ameaca a conservacao dos
ecossistemas, da biodiversidade e da
qualidade de vida das populacdes que
habitam essas areas.

A regido costeira tem sofrido, ha décadas,
uma crescente descaracterizacao com a
fragmentagao de seus ecossistemas, man-
guezais, falésias, restingas, Mata Atlantica,
sem falar nos residuos despejados direta-
mente no mar e suas implicagdes para a
biodiversidade costeira e marinha. Com
isso, ha o agravamento dos problemas
sociais resultantes. Muitos paises passaram
aadotar medidas que garantem o desenvol-
vimento econdmico, a manutencao dos
recursos e a qualidade de vida, desenvol-
vendo o processo de gestao ambiental.

A gestao ambiental consiste na administra-
¢ao do uso dos recursos ambientais, por
meio de acdes ou medidas econOmicas,
investimentos, potenciais institucionais e
juridicos, com a finalidade de manter ou
recuperar a qualidade de recursos e o
desenvolvimento social.

Os principais instrumentos de gestao
ambiental sdo: avaliagao de impactos,
auditorias, avaliacao do desempenho
ambiental, Educacao Ambiental, sistemas
de gestao e normas de padronizagao (I1SO),
entre outros.

Dentre os instrumentos de gestao ambien-
tal destaca-se a legislacao. A legislacao
ambiental brasileira é uma das mais avan-
¢adas do mundo.

A estrutura da legislagao ambiental come-
cou a ser implementada no Brasil a partir de
1981, com a Politica Nacional de Meio
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Ambiente (Lei 6.938). A legislacdo ambien-
tal foi sendo legitimada no Pais com a
elaboragao de um conjunto de leis, entre as
quais estdo o Codigo Florestal, o Sistema
Nacional de Unidades de Conservacao
(SNUC), a Politica Nacional de Recursos
Hidricos (PNRH), a Lei dos Crimes
Ambientais e a Politica Nacional de
Educacao Ambiental (PNEA).

Existem legislacdes especificas que regu-
lam atividades no mar. A Politica Nacional
para os Recursos do Mar (PNRM), institui-
da em 1980, tem por finalidade fixar as
diretrizes essenciais a promocao da integra-
¢ao do mar territorial, da plataforma conti-
nental e da zona econdmica exclusiva
(ZEE) ao espaco brasileiro e ao aproveita-
mento sustentdvel dos recursos do mar
para o desenvolvimento socioecondomico
do pais, gerando emprego e renda, e contri-
buindo para a insercdao social. Também
destacamos o Cddigo de Mineracao,
Decreto-Lei n® 227/1967, que regula os
direitos sobre os recursos minerais do pais,

e a Lei n° 11.959/2009, que dispde sobre a
Politica Nacional de Desenvolvimento
Sustentavel da Aquicultura e da Pesca, a
qualregula as atividades pesqueiras.

Atualmente, iniciativas de grupos de
pesquisadores e de ONGs tém trabalhado
para a implementacao de Areas Marinhas
Protegidas (AMPs), por considerar que
esta seja a melhor forma para proteger os
espacos naturais que devem ser reservados
para garantir a reposicao de estoques
pesqueiros e a protecao da biodiversidade
bioldgica e genética. Ha mais de cinco mil
areas protegidas em todo o mundo, das
quais 1,3 mil incluem trechos costeiros e
marinhos, o que equivale a 1% dos oceanos.
No Brasil, o total de areas protegidas é
inferior amédia mundial.

Embora alegislagao nos garanta o direito ao
meio ambiente sadio e ecologicamente
equilibrado, também impde, ao cidadao,
deveres que garantam a gestao do meio
ambiente, permitindo a sustentabilidade e
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a manutengao dos recursos naturais para as
atuais e futuras geragoes.

Infelizmente, em nosso pais, ha caréncia de
uma gestao integrada dos diversos temas
relacionados ao oceano, o que tem inviabili-
zado a definicao de uma Politica Nacional
para os Oceanos.

A gestao da costa brasileira ndo esta limita-
da as a¢des governamentais. Cada vez mais
Organizagdes Nao Governamentais —
ONGs tém um papel de destaque na
conservagao costeira e marinha. Projetos
que preservam manguezais, que despo-
luem estudrios, bacias e baias, que promo-
vem o defeso das espécies pesqueiras, ou
que evitam a extin¢do de animais, como as
tartarugas marinhas, o peixe-boi-marinho,
0s pequenos cetaceos, os pinipedes mari-
nhos, as baleias jubarte e franca, necessitam
ser valorizados e apoiados. Iniciativas que
visem a participagao da sociedade por seus
grupos organizados, por suas entidades de
classe, associacOes, sindicatos e comunida-
des em geral, em projetos ligados ao mar
sao fundamentais para a preservacao
racional e soberana do meio ambiente
marinho brasileiro.

Neste sentido, a Educacao Ambiental surge
como uma das formas mais eficazes para
resolucao dos problemas concretos do meio
ambiente. Ela envolve diferentes areas do
conhecimento e, para que possa ser fonte de
transformagao, necessita da participacao
ativa e responsavel de cada individuo e da
coletividade.

Necessitamos adequar nosso modo de vida
a um modelo sustentavel de desenvolvi-
mento. A¢oes individuais tornam-se neces-

sarias a medida que assumimos o papel
como cidadaos conscientes no processo de
manutengao dos recursos naturais e na
melhoria da qualidade de vida.

A visao ampliada de meio ambiente pode
auxiliar na busca por solugdes, pois o
desconhecimento e distanciamento sobre
as questoes ambientais geram dificuldade
na percepcao de que cada agao humana
corresponde a um efeito sobre o ambiente,
seja este natural ou construido.

Resgatar a mentalidade maritima em
criangas, jovens, educadores e na comuni-
dade, compartilhando conhecimentos
sobre o ambiente costeiro e marinho, a sua
importancia, as belezas, os recursos e as
fragilidades pode ser um passo importante
para o reconhecimento e a valorizacao da
rela¢dao do ser humano consigo, com o outro
e com as correntes energéticas danatureza.
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Atividade 15.1

Realize um exercicio sobre o estudo do
meio, no qual vocé ird levantar os seguintes
aspectos do lugar onde vive (que podera ser
seu bairro ou municipio): infraestrutura
(servigos, comércio, hospitais, abasteci-
mento de agua, energia, industrias, par-
ques, pracgas etc.); patrimonio historico e
arquitetonico; ambientes, fauna e flora;
mitos e lendas.

BArvere

Conftlite

Galhos - Consequéncia:
+ Problemas de saude

+  Modificagao de paisagem natural
* Alagamento das ruas e moradias
Contaminacao do ambiente

Tronco - Situagao-conflito:
+  Despejo de lixo no arroio

Raizes - Causas:

+  Omissao do poder publico no recolhimento do lixo
« Falta de informacao por parte da comunidade

» Desvalorizacdao do ambiente

Em seguida, responda aos seguintes questi-
onamentos: o que tem de bom? O que tem
de ruim? Como valorizar o que tem de
bom? Como solucionar o que tem de ruim?

Na sequéncia, escolha um dos proble-
mas/conflitos identificados e organize suas
ideias utilizando a metodologia das arvo-
res: Arvore Conflito e Arvore Solucio.
Acompanhe abaixo:

Brvere
Solucdio

Galhos - Fins:
+ Boa qualidade ambiental

+ Adequacao da drea para lazer e esporte
+ Drenagem das dguas da chuva: fim dos
alagamentos

Tronco - Meios:
e Arroio sem lixo

\

/Raizes - Meios:

+ Saida de campo para observacido do ambiente

+ Entrevistas com a comunidade

+ Campanha para divulga¢ao da importancia do
arroio

+ Campanha de divulgagao das consequéncias do
tratamento do lixo

»  Mobilizagdo da opinido publica

& Mutirao de limpreza do arroio /

—
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Atividade15.2

Esta atividade tem como objetivo realizar
uma reflexao sobre o que entendemos por
meio ambiente.

Sente-se confortavelmente, se possivel
ouvindo uma musica de que voceé goste e, a
partir da pergunta O QUE E MEIO
AMBIENTE? elabore seu conceito. Deixe
a musica, as imagens, as cores, os perfumes
invadirem sua mente e, calmamente,
comece a registrar estas impressoes. Na
sequéncia, elabore um conceito do grupo.

Atividade 15.3 (para escolas de regioes
litoraneas)

Realize uma pesquisa de campo, identifi-
cando as Unidades de Conservagao costei-
ras e marinhas. Existe alguma Unidade de
Conservagao na regiao? Quais critérios sao
necessarios para a criagdo de uma drea
protegida? Consulte o SN UC para identifi-
car qual categoria seria a mais adequada
paraa criagao de umaunidadelocal.

Atividade15.4

Faca um levantamento sobre quais ONGs
ambientalistas, Projetos de Educacao
Ambiental e de Conservacao existem ou
atuam em seu municipio. Discuta com o
grupo que ac¢oes necessitam ser implemen-
tadas para a melhoria da qualidade ambi-
ental e de vida da comunidade.

Atividade 15.5
Sessao pipoca:

Assista filmes com os alunos com o objetivo
de trazer conceitos sobre desenvolvimento,

sustentabilidade, conservagao. Proponha
que seja elaborada uma resenha sobre o
filme. Depois, promova uma discussao
sobre o tema dos filmes assistidos. Seguem
algumas dicas:

Ponto de mutacdo

Diretor: Bernt Amadeus Capra
Elenco: Liv Ullmann, Sam Waterston, John
Heard, Ione Skye

Producgao: Adrianna A. J. Cohen
Roteiro: Floyd Byars, Fritjof Capra
Fotografia: Karl Kases

Trilha Sonora: Philip Glass
Duracao: 111 min.

Ano:1991

Pais: EUA

Género: Drama

Uma verdade inconveniente

Diretor: Davis Guggenheim

Producao: Lawrence Bender, Scott Burns,
Scott Z. Burns, Laurie David

Trilha Sonora: Michael Brook

Duragao: 100 min.

Ano: 2006

Pais: EUA

Género: Documentario

Saneamento bdsico, o filme

Diretor: Jorge Furtado

Elenco: Fernanda Torres, Wagner Moura,
Camila Pitanga, Bruno Garcia, Tonico
Pereira, Janaina Kremer Motta, Lazaro
Ramos, Paulo José.

Producao: Nora Goulart, Luciana Tomasi
Roteiro: Jorge Furtado

Fotografia: Jacob Solitrenick

Trilha Sonora: Leo Henkin

Duragao: 112 min.

Ano: 2007

Pais: Brasil

Género: Comédia
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